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Badanie
przepuszczalnosci pary
wodnej przez laminat witdkninowy i foliowy
oraz powlekat foliowy z wykorzystaniem wagosuszarek serii
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1. Wstep

Przepuszczalrio takich produktow jak plastry jest waa cechy, ktéra daje z jednej strony
bezpieczastwo a z drugiej strony komforgytkowania. Z tego tewzgledu badanie tego parametru
ma szczegolne znaczenie. Ngl@rzy tym zauwayc¢, ze badanie przepuszczaseopary wodnej
przez wiokniny opatrunkowe nie jest znormalizowamiec nie ma w zasadzie punktu odniesienia.

W ramach badaporéwnawczych wykonano sethada przepuszczalrigi pary wodnej
przez rane probki plastréw z wykorzystaniem zestawu skigabjo st z wagosuszarki MAX 50
oraz prébnika 2000. Celem badania byto opracowaltéenatywnej metodyki, ze znacznie
krotszym czasem analizy. Obecnie stosowana metostykeaga okresu 24 godzin.

2. Opis referencyjnej metodyki badania przepuszczabsci pary wodnej

Metodyka okrélona jako metoda referencyjna wymaga naoczggowych, wagi
analitycznej oraz komory klimatycznej z regulowaemperatug oraz wilgotndécia. Przebieg
badania jest realizowany wedtug pzsaego schematu:

— nalanie wody destylowanej do nagayagowych (ok. 20ml), naklejenie przygotowanych
prébek na wierzch naczynia wagowego, stabilizacjpek w czasie 15 min.

— pomiar masy naczywagowych w stabilnych warunkach laboratoryjnych:
= temperatura 20°€ 25°C+ 0,5 °C
= wilgotnos¢ 30%= 50+ 2%

— umieszczenie probek w komorze klimatycznej w waaatkbadania tzn. temperatura 40°C
oraz wilgotné¢ 20%, czas badania w w/w warunkach 24 godziny.

— wyjecie prébek z komory klimatycznej, stabilizacja peklw warunkach laboratoryjnych
w czasie 15 min oraz zwenie probek.

Gtowm wadh tej metody jest d@ dtugi czas badania oraz koniecgfisterowania komar
klimatyczry z zachowaniem wigiwych parametrow w cyklu 24 godzinnym. Wyniki gtraane
wedtug tej metody znajdaisic w dalszej cgsci opracowania.



2.1. Wyniki badan przepuszczalnéci wedtug metody referencyjnej
Wyniki otrzymane z analizy metad,referencyjn” zawiera ponisza tabela.

Przepuszczalrio Wartos¢ Wartasé .
Nazwa . . : o Tolerancja
pary wodnej srednia minimalna
g/nfl24h g/nt/24h g/nf/i24h | 15%redniej
Laminat 2730,6
widkninowy 2305,7 24419 1000 366,3
R21601 22893
3500,4
Powlekat 3716,4 3710,3 4200 556,5
Mikroporowy Ini inia/
NG 4033’1 nie spemi
3591,1
Laminat 1599,7
Foliowy 1672.4 1541,7 1000 231,2
Minifol 1353.1

3. Opis metodyki badania przepuszczalnmei pary wodnej z wykorzystaniem
wagosuszarek produkcji RADWAG

W odniesieniu do wagosuszarek pomiar przepuszcgalpary wodnej polega na
precyzyjnym oznaczeniu ubytku masy wody, ktora oowaje z wrtrza probnika poprzez badan
probke. Przenikanie pary wodnej nagtije na skutek wzrostu jejginosci w wyniku podwyszenia
temperatury wody wewtrz probnika.

Urzadzeniem pomiarowym podczas bagaest wagosuszarka, ktora skladazi

= precyzyjnej wagi o doktadioi odczytu 1mg,
= komory suszenia z ukladem halogendéw,
= czujnika temperatury oraz uktadow przetwagzggh z wygwietlaczem cyfrowym.

Zadaniem wagi jest precyzyjny pomiar masy wguaicyklu badawczego. Uktad automatyki
poprzez sprzenie zwrotne czujnik temperatury — halogeny zapewtrieymanie zadanej
temperatury, natomiast uktady elektroniczne przeteja zebrane dane i ekspoayg na
wyswietlaczu wagosuszarki. Rejestrowanie danych odlgmgvautomatycznie bez ingerencji
operatora zgodnie z ustalonym interwatem.ddzeniem rejestraggym jest komputer z aktywnym
programem PomiarWin, lub drukarka.

Przy zastosowaniu komputera z programem PomiaWpopzanych danych kéony jest na
biezaco wykres pokazuagpy szybkd¢ przenikania pary wodnej przez badgmoble.

mg

Miara przepuszczalrigi pary wodnej jest wytana w| Zxh
c

] ilos¢ pary wodnej

przepuszczanej przez materiat (plaster).



3.1. Warunki badania

W zakresie warunkéérodowiskowych naley monitorowa temperatug oraz wilgotnéé
pomieszczenia. Temperatura pomieszczenia powinmez sic w zakresie 2 do 25°C a
wilgotnos¢ wzgledna w granicach 30% do 50% . Zmiany temperaturgasie cyklu badania nie
powinny przekraczat 2°C a wilgotnéci + 5%. Zaktada s, ze temperatura komory suszenia
wagosuszarki w ktorej umieszczany jest probnik gemilna w cigu badania.

3.2. Stosowane przyrzdy i materiaty

Stanowisko do badagprzepuszczalrioi pary wodnej powinno kiywyposaone w
nastpujace przyrady i materiaty:

— Wagosuszarka z dziatlelementara 1mg

- Prébnik 2000

— Termohigrometr /rejestrowanie warunkémdowiskowych/

— Pipeta /do transportu wody destylowanej/

- Woda destylowana

— Termometr kontrolny PT 101 / kontrola temperatungdw destylowanej oraz temperatury
wewmtrz komory wagosuszarki — wyposaie opcjonalne/

— Komputer z programem PomiarWin /wype@saie opcjonalne/

— Drukarka termiczna KAFKA /wyposganie opcjonalne/

3.3. Wykonanie oznaczenia: procedura badawcza

Badanie poziomu przenikalém pary wodnej powinno siodbyw& w stabilnych
warunkachsrodowiskowych. Przyjmuje sjze s one stabilne jeeli temperatura oraz wilgotgé
zawiera st W granicach i tolerancjach podanych w punkcie 3.1.

Wagosuszarka powinna byahczona do sieci na co najmniej 30 minut przed rozgoem
pomiarow. Woda destylowanaywana w czasie analizy powinna iemperatug zblizona do
temperatury pomieszczenia w ktorym badaridzie wykonywane. Okres 24 godzinny
przechowywania wody w pomieszczeniu badawczymwgstarczajcy do osagniccia stabilizacji
termicznej.

Pobieranie i przechowywanie prébek:

Z przygotowanego kawatka plastra wykr@razki o srednicy 56mm -1mm. Po wykrojeniu
umiesci¢ je w pomieszczeniu, gdziedn wykonywane badania. Zalecane jestyy temperatura
prébki byta zblkona do temperatury pomieszczenia, gdzie badawizdowykonywane.
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Schemat wykonania proby
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Przebieg procedury:

1. Uruchomt wagosuszarkzgodnie z procedurami opisanymi w dokumentacjadzenia

2. Uruchomi komputer z programem PomiarWinAgd przewidywany jest ten sposéb
rejestracji danych) lub wezy¢ drukark;

3. Zaprogramowa parametry suszenia jako:
- temperatura 4%
— czas analizy 2h /wgtzenie czasowe/

4. Do piescienia dociskowego przykleproble plastra (czynn@& wykona w rekawiczkach
ochronnych, aby zapobiec zanieczyszczeniu prébki).

5. Umiesci¢ wewratrz komory wagosuszarki probnik wraz z prglko ustabilizowaniu gi
wskazania nacisié przycisk ZERO/TARE

6. Za pomog pipety zadozowado wretrza probnika woe destylowan w ilosci okoto 99 -
[MO]. Jezeli wagosuszarka nie wspotpracuje z innymydezeniami nalgy zanotowé mas
zadozowanej wody /rejestracigena/

7. Umiesci¢ préblke na probniku, nad lustrem wody, staanklejem w kierunku wody i
dokreci¢ pokrywke do korpusu prébnika.

8. Umiesci¢ prébnik w komorze.

9. Procedura suszenia rozpocznigaitomatycznie. W trakcie pomiaru naswyetlaczu
wagosuszarki eksponowana jest aktualn& wody destylowanej oraz dodatkowe
informacje takie jak uptywagy czas badania, temperatura w komorze wagosusarki

10.W 60 min odczytai zapisé masg wody w probniku [M1].

11.Po zak@éczeniu procesu analizy, dwyietlacz wagosuszarki pokazuje rag&encowa wody
w prébniku [M2]. Odczyté ja i zapisé.

1 — pokrywka prébnika
2 — korpus prébnika
3 — szalka wagosuszarki

5 2
6 ) u & 4 — badana prébka, doklejona do
- pierscienia dociskowego

5 — para wodna
6 — woda destylowana

Widok prébnika




4. Wyniki ze zrealizowanego badania

Do bada przepuszczalrigi pary wodnej @yto 3 r&znych rodzajow plastrow, ktore zostaty
dostarczone przez producenta. Specyfikaawiera porisza tabela:

Numer prébki | Nazwa probki
1 Laminat wtokninowy R21601
2 Powlekat Mikroporowy NG
3 Laminat foliowy Minifol

Podczas badania ustalone,stata wart& ubytku masy wody destylowanej jest po uptywie
60 minut od rozpocezia badania. W zwzku z tym do wyliczé przyjgto pomiar masy w:

= 60 minucie testu oraz w
= 120 minucie testu.

Faza pocgtkowa analizy nie mge byt uwzgkdniona w pomiarach poniewavarunki
analizy g jeszcze niestabilne. W wyniku badania ékaeo przepuszczalsé pary wodnej dla
wyszczegolnionych prébek zgodnie z pazi zaleznoscia:

_Mi- MZ[ mg ]
t*P “cnf*h
gdzie:
. , , mg
P — przepuszczalgédpary wodnej wyraona w| - h]
Cc *
M1l - masa wody destylowanej zarejestrowana w B0 t@stu [mg]
M2 - kaacowa masa wody destylowanej zarejestrowana w lig0testu w [mg]
t — czas trwania proby w [h]&h)
P,  — pole powierzchni parowania w [ém (19,625crf)

Powyzszy warunek przygto ze wzgédu na toze obserwowany czas stabilizacji
przepuszczalngi wynosi okoto 30-40 min od momentu rozpeoia analizy. W tym czasie
nastpuje stabilizacja komory suszenia a co za tym idwiarunkéw wykonywania analizy. Po tym
czasie przepuszczalftostabilizuje st na statym poziomie — waruna@kn/At = const.

Analizy kolejnych probek plastrow byty wykonywan®apowiednimi przerwami okoto
30min. Wyniki z badania przepuszczaloiopary wodnej z wykorzystaniem wagosuszarki zaavier
tabela.



Zestawienie wynikow:

Wynik Warto$¢ srednia
Numer Sbki przepuszczalndci
probki Nazwa probki : mg | : mg ]
cnt*h cnt* h
1.1 10,60
1.2 9,94
Laminat widkninowy
1.3 R21601 9,38 9,86
1.4 9,38
15 10,03
2.1 14,42
2.2 14,98
Powlekat
2.3 Mikroporowy NG 13,04 14,20
2.4 15,34
25 31,20
3.1 9,58
3.2 7,59
3.3 Laminat foliowy R21601 9,32 8,41
3.4 8,00
3.5 7,54

5. Zrodta btedow

Niedoktadné¢ i rozbieznos¢ wynikéw kaacowych przy badaniu przepuszczaicigpary
wodnej omawiasn metodylk moze wynika z kilku czynnikow.

5.1. Wagosuszarka

Btedy uradzenia wynikajce z budowy i d& dtugiego czasu trwania proby (2h). Najldez
zwrocik uwag: na bkdy w sterowaniu i utrzymaniu temperatury w komonsgosuszarki,

podczas trwania badania.

5.2. Warunki srodowiskowe

Whplyw warunkowsrodowiskowych naley rozpatrywa wzgledem wagosuszarki jak i badane;
probki. Mazna przyjcé, ze przy stabilnych warunkach zegirenych szybké¢ parowania wody

destylowanej jest stata dla badania probek plastra.




6. Porbwnanie metod badawczych

Zasadnicza rnica pomé¢dzy metodami polega na czasie analizy. W metodzigqtej jako
referencyjna jest to czas 24 godziny, dla wagosusgsst to 2 godziny z tynye do analizy
pobierane gsdane z 60 minuty oraz 120 minuty testu.

Celem okrélenia zbignosci wynikow obydwu metod naky ujednolict miano
otrzymanych wartéci oraz czas trwania analizy. Zestawienie zawiemizsza tabela.

Metoda badania
wagosuszarka komora klimatyczna
I:%T;Eir Nazwa probki X o [cr:;g h] X - [cr:;g h]
1 Lamin;tzvi/’gﬁc;(lninowy 9.86 10,17
3 Laminat foliowy R21601 8,41 6,42

Wartasci przepuszczalrigi pary wodnej uzyskanej w komorze klimatycznej
przedstawiono w mg/cfth. Wyniki te uzyskano po transformacji danych wedboniszego
schematu:

1. A—wartgé¢ w mgl/enf A =otrzymana wart& z komory klimatycznej / 10

2. B —przepuszczaldé /h B=A”24

Jan o ir
Kierownik L orarO'Fﬁm Badawczego
e-mail: janas@radwag.pl




