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ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE WAGOWE

W petni zautomatyzowany system wazenia filtro
Mozliwosc ' X

.I

RB 2.4Y.F
Robot do wazenia filtrow

OCENA GRAWIMETRYCZNA FILTROW O SREDNICY 47 MM




R Y F Doktadnos¢ odczytu: 0,001 mg
04 ° Zgodnoscz norma EN 12341:2014

Robot do filtrow RB 2.4Y.F pozwala na przeprowadzenie w peini zautomatyzowanej procedury wazenia do 510 filtrow
o srednicy 47 mm. System klimatyzagji i nawilzania gwarantuje state, niezmienne warunki klimatyczne w komorze co zapewnia
odpowiednie kondycjonowanie filtrow. Monitoring warunkéw srodowiskowych kontroluje biezace warunki w komorze
i umozliwia raportowanie danych historycznych.

Szczelna obudowa chroniaca 2 magazyny do przechowywania filtrow
przed kurzem i zanieczyszczeniami (kazdy sktada sie z 34 dyskéw z 15 pozycjami filtra)
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Glowne korzysci

W petni zautomatyzowany system wazenia filtréw @ 47 mm
Zgodno$¢ z norma EN 12341:2014

Mozliwos¢ kondycjonowania do 1020 filtréw

Dodatkowy magazyn referencyjny

Oszczednos¢ czasu w poréwnaniu z procedurg wazenia filtrow
w spos6b manualny

Eliminacja czynnika ludzkiego jako przyczyny wystepowania
btedéw pomiaru

Zarzadzanie procesem dzieki oprogramowaniu RMCS Filter

Automatyczny zapis danych, mozliwo$¢ tworzenia raportow
i statystyk

Kodowanie i identyfikacja filtrow dzigki systemowi kodéw QR
Eliminacja wptywu elektrostatyki na pomiar
Szczelno$¢ komory robota oraz komory wazenia filtrow

System klimatyzacji, filtr powietrza HEPA
(na zyczenie klienta mozliwos¢ wykonania bez klimatyzagji)

Podwyzszone cinienie w komorze blokujace dostawanie sie
zanieczyszczen

Zasada dziatania

Przed przystapieniem do wazenia nalezy dostosowac parametry systemu
oraz caty procedure za pomocg oprogramowania RMCS Filter. W kolejnym
kroku przygotowuje sie wszystkie filtry nadajac kody QR i umieszcza
w magazynie w komorze urzadzenia.

Filtry sa nastepnie kondycjonowane w wybranych wczeéniej warunkach
srodowiskowych tj. w okreslonej temperaturze i wilgotnosci. Zgodnie
znorma EN 12341:2014 czas kondycjonowania powinien wynosic 48 godzin.

Po uptywie czasu kondycjonowania mozna przystapic do serii wazen, ktdre
poprzedza adiustacja mikrowagi za pomocg wzorca masy whudowanego
w wage lub zewnetrznego, pobieranego z magazynu referencyjnego oraz
kontroli masy referencyjnego saczka.

Wszystkie przygotowane nieprébkowane filtry sa wazone kolejno jeden raz,
a nastepnie drugi raz w cyklu 12-godzinnym. Jesli pojawiaja sie zbyt duze
rozbiezno$ci pomiedzy dwoma pomiarami (tolerangja jest ustalana podczas
ustawien parametrow catej procedury), odpowiednie filtry s3 ponownie
wazone w trzecim przebiegu.

Kazdy filir przed wazeniem jest poddawany zobojetnieniu
nieskompensowanego fadunku elektrycznego dzieki systemowi jonizacji
znajdujacemu sie tuz przed komora mikrowagi. Taka procedura gwarantuje
uzyskanie masy filtréw po zakoriczeniu procesu kondycjonowania.

Zwazone nieprébkowane filtry s3 nastepnie przekazywane do pobrania
prébek, zgodnie z normg EN 12341:2014. Kazdy filtr jest narazony na
dziatanie SPM w powietrzu przez 24 godziny.

Filtry po pobraniu prébek sa ponownie umieszczane w magazynie
i ponownie kondycjonowane.

Nastepnie rozpoczyna sie seria waze filtrow prébkowanych. Seria sktada sie
z dwéch wazeni w cyklu 12-godzinnym, tak aby zweryfikowa¢ poprawnoé¢
kondycjonowania filtrow. Trzecie wazenie jest wykonywane wytacznie dla
filtréw, dla ktérych rozrzuty masy w pierwszych dwdch wazeniach byty zbyt
duze.

Kazdy filtr jest oznaczony kodem QR i automatycznie identyfikowany
przez system dlatego wynikiem koricowym wazenia filtréw jest uzyskanie
rzeczywistej masy pytu osadzonego na saczku.

Podczas serii wazenia filtréw przeprowadzane s wazenia weryfikacyjne
przy uzyciu filtréw referencyjnych lub wzorcéw masy. Pozwala to na
monitorowanie warunkdw wewnatrz komory urzadzenia takich jak
zapylenie, poprawnos dziatania klimatyzagji.

Stezenie zawieszonych czastek jest obliczane na podstawie réznicy masy
filtra przed i po prébkowaniu biorac pod uwage przeptyw powietrza przez
filtr podczas prébkowania.

Podczas catej operacji wszystkie odczytywane dane (wartosci masy, réznice
przed i po probkowaniu, uzyskane wyniki stezenia zanieczyszczenia filtrow
oraz pomiary temperatury i wilgotnosci) s przesytane i zapisywane w bazie
danych oprogramowania RMCS Filter. Mozna je nastepnie wyeksportowac
do dalszych analiz.



Elementy zespotu robota do filtrow RB 2.4Y.F

Magazyn filtrow

Urzadzenie posiada dwa magazyny R ot
mogace pomiesci¢ facznie 1020
filtrow (kazdy posiada 510 pozycje:
34 tarcze z 15 pozycjami).

Tace filtrow

Magazyn kondycjonujacy jest staty, Filtry s3 umieszczane na

natomiast drugi jest zainstalowany specjalnych tacach wykonanych

na obrotnicy i napedzany poprzez z  polioksymetylenu  (POM), ktdry

serwonapedy ~ z  enkoderem. posiada wiasciwosci réwnowazace tadunek elektryczny. Tace s3
Tarcze  magazynowesa wykonane samocentrujace, co utatwia umieszczenie i doktadne pozycjonowanie
z aluminium o grubosci 2,0 mm. filtra w magazynie.

Magazyn referencyjny

RB  2.4YF zostat wyposazony
w 6-pozycyjny magazyn referencyjny
stuzacy do przechowywania wzorcéw
masy i filtrow referencyjnych.

Dzieki ~ wykorzystaniu  filtréw
referencyjnych mozliwe jest wykrycie
obecnosci niepozadanego pytu lub
zmiany warunkéw $rodowiskowych
w komorze urzadzenia, ktére moga

negatywnie wptywac na poprawnosc Robot
wynikow wazenia filtrow nieprobkowanych i prébkowanych. Filtry s transportowane pomiedzy poszczegdlnymi elementami
Materiat filtréw referencyjnych powinien odpowiadac materiatowi filtrow urzadzenia (magazynem filtrow, magazynem filtrow referencyjnych,
zastosowanych w badaniu. jonizatorem, czytnikiem kodéw QR, waga) za pomocg robota, ktdry

porusza sie w trzech ptaszczyznach X,Y,Z. Ruch zespotu transportowego
odbywa sie automatycznie zgodnie z ustalong procedura.

Mikrowaga

Mikrowaga zaimplementowana w RB 2.4Y.F jest najwyzszej klasy profesjonalnym urzadzeniem do pomiaru
masy. Cechuje sie doskonata precyzja i doktadnoscia d= 0,001 mg oraz jest w petni zgodna z wymaganiami
21 (FR czes¢ 11. Komora wazenia mikrowagi zostata dostosowana do wspétpracy z robotem.
Przed wazeniem filtr jest umieszczany w polu dziatania jonizatora, nastepnie umieszczany na szalce wagi.
Taca pozostaje w wadze, ale nie jest wazona.

Mikrowaga posiada zintegrowany wzorzec masy pozwalajacy na przeprowadzenie kalibracji wewnetrznej przed
rozpoczeciem pomiaru masy filtrow. Adiustacje mozna zrealizowac takze za pomocy wzorcéw zewnetrznych
znajdujacych sie w magazynie referencyjnym.

Mikrowaga jest umieszczona na granitowym stole antywibracyjnym odseparowanym od konstrukgji catego urzadzenia,
co eliminuje wptyw ewentualnych drgan na pomiar masy.



Oprogramowanie

Oprogramowanie RM(S  Filter umozliwia zarzadzanie catym procesem
wazenia filtrow, od momentu przypisania kodéw QR, poprzez wazenie filtrow
nieprébkowanych, wazenie filtréw prébkowanych, az po przeliczenie wynikéw
i analize danych. System zapisuje nastepujace wartosci:

- kod QR filtra,

- temperatura powietrza, wilgotnos¢ i ci$nienie powietrza,

- okres warunkowania,

- datai godzina,

- Srednie wartosci przed i po pobraniu prébki,

- wynik stezenia prébek jako rdznica masy przed i po probkowaniu,
- operator.

Filtry

Filtry wykorzystywane w badaniu przeprowadzanym na urzadzeniu RB 2.4Y.F
powinny by¢ wykonane z widkna szklanego, wtdkna kwarcowego, azotanu celulozy
|ub teflonu.

Warunki srodowiskowe

Lesp6t Robota do Filtréw RB 2.4YF musi zapewni¢
okreslone warunki klimatyczne. Monitoring warunkéw
srodowiskowych takich jak temperatura i wilgotnos¢
wewnatrz  komory urzadzenia jest mozliwy dzieki
zainstalowanym czujnikom THB.

By unikna¢ wnikania pytu z otoczenia do komory, RB 2.4Y.F
zostat wyposazony w filtr HEPA filtrujacy powietrze przed
wejsciem wewnatrz komory urzadzenia.

System  klimatyzacji steruje przeptywem powietrza
wewnatrz  komory ~wazenia  zapewniajac  stabilne
warunki  pracy, zapewnia automatyczng  kontrole
i dostosowanie temperatury poprzez ogrzewanie
i chtodzenie.  Zespét  konwekcyjny  kontroluje
wymagang wilgotnos¢ wzgledna. System klimatyzacji
nie jest konieczny jesli urzadzenie jest uzytkowane
w odpowiednich warunkach otoczenia.

Wymiary urzadzenia
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Wszystkie wymiary na powyzszych rysunkach podane sq w milimetrach [mm].



Dane techniczne

Magazyny filtrow

Maksymalna pojemnos¢ komory wazenia
Wyréwnanie potencjatow
Naped magazynu

Pozycjonowanie magazynu

1020 (2 magazyny z 34 tarczami z 15 pozycjami filtra)
Konstrukcja przewodzaca
Serwonapedy z enkoderami

Przy uzyciu enkodera inkrementalnego

Filtry i tace do filtrow
Materiat filtra Witdkno szklane, wtdkno kwarcowe, azotan celulozy, teflon
Srednicafiltra 47 mm
Kodowanie filtra Kod QR
Identyfikagja filtra Bezstykowa transmisja danych RFID
Mikrowaga
Wspétpracuje z MYA 2.4Y
Doktadnos$¢ odczytu 0,001 mg
Udzwig 21g
Potozenie wagi Platforma o duzej masie (ok. 155 kg), odfaczona od systemu
Odwazniki adiustacyjne Wbudowane w wage
Elektronika
Wyjscie LAN (RJ-45)

Eksport danych do pliku CSV (inne warianty na zyczenie klienta)

Masa nieprobkowanego filtra (Srednia), masa prébkowanego filtra (Srednia), réznica
mas filtra probkowanego i nieprobkowanego (Srednia), temperatura, wilgotnos¢
wzgledna, cisnienie, numer filtra, number probki, data/czas, ilos¢ wazen filtra

Wymiary i masa
Szerokos¢ 1591 mm
Wysokos¢ 2139 mm
Gtebokos¢ 1409 mm
Masa RB 2.4Y.F (w tym ciezar platformy) 700 kg
Masa jednostki chfodzacej 75kg
Zasilanie
Zasilacz 230V £ 10 %, 50 Hz
Pobdr mocy ok. 1800 VA
Pobdr mocy jednostki chtodzacej ok. 1300 VA
Kontrola klimatu
Requlacia temperatury KIimatyzat.or (grzanig, ch’rodzenie,'nawilianie, osuszanie) z zewnetrznym
podfaczeniem wody i zewnetrzna jednostka chtodzaca
Nawilzacz Parownik jako jednostka chtodzaca powietrze

Dokfadnos¢ regulacji temperatury
Doktadnos¢ regulacji wilgotnosci
Dokfadnos¢ regulacji punktu rosy

Dopuszczalne warunki pracy

+0,5 K (z wartoscia ustawiong na 20 ... 22 °C)

+2,5 % RH (z wartoscig ustawiong na 45 ... 50 % RH)
+ 1K (z wartoscig ustawiongna 7,7 ... 11,1°C)
16...28°C, 30 ... 60 % wilgotnos¢ wzgledna
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