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1. KONFIGURACJA USTAWIEN MIERNIKA WAGOWEGO

Konfiguracji ustawien miernika do komunikacji z wykorzystaniem protokotu
Profibus dokonujemy w podmenu <SETUP / Urzadzenia / Modut anybus>.

Konfiguracja  ustawien jest szczegétowo opisana w  instrukcji

»Miernik PUE HX7”.

2. STRUKTURA DANYCH

2.1. Adres wejsciowy

Wykaz zmiennych wejsciowych:
Zmienna Offset Diugos¢ Typ danych

[WORD]

Masa platformy 1 0 2 float
Tara platformy 1 4 2 float
Jednostka platformy 1 1 word
Status platformy 1 10 1 word
Prog Lo platformy 1 12 2 float
Masa platformy 2 16 2 float
Tara platformy 2 20 2 float
Jednostka platformy 2 24 1 word
Status platformy 2 26 1 word
Prog Lo platformy 2 28 2 float
Status procesu (Stop, Start) 64 1 word
Stan wejsé 66 1 word
Min 68 2 float
Max 72 2 float
Numer serii 84 2 dword
Operator 88 1 word
Towar 90 1 word
Kontrahent 92 1 word
Opakowanie 94 1 word
Receptura 100 1 word
Proces dozowania 102 1 word




2.2. Opis rejestréow wejsciowych

Masa platformy — zwraca wartos¢ masy danej platformy w jednostce
aktualnej.

Tara platformy — zwraca wartos¢ tary danej platformy w jednostce
kalibracyjne;.

Jednostka platformy — okresla aktualng (wyswietlang) jednostke masy danej
platformy.

Bity jednostki
0 gram [g]
1 kilogram [kg]
2 karat [ct]
3 funt [Ib]
4 uncja [0z]
5 Newton [N]
Przykiad:

Wartos¢ odczytana HEX 0x02. Postac¢ binarna:

B1/7 ({B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 ( B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Jednostkg wagi jest kilogram [kq].

Status platformy — okre$la stan danej platformy wagowe;.

Bity statusu

0 Pomiar prawidtowy (waga nie zgtasza btedu)

Pomiar stabilny

Waga jest w zerze

Waga jest wytarowana

Waga jest w drugim zakresie

Waga jest w trzecim zakresie

Waga zgtasza btad NULL

Waga zgtasza btad LH
Waga zgtasza btad FULL

(N || W|IN|PF




Przykiad:
Odczytana warto$¢ HEX: 0x13

B1/7 | B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 | B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1

Waga nie zgtasza btedu, pomiar stabilny w drugim zakresie.

Prég LO - zwraca wartos¢ progu LO w jednostce kalibracyjnej danej
platformy.

Status procesu — okresla status procesu dozowania lub recepturowania:

0x00 — proces nieaktywny,
0x01 — proces uruchomiony,
0x02 — proces przerwany,
0x03 — proces zakohczony.

Stan wej$¢ — maska bitowa wejS¢ miernika. Pierwsze 4 najmtodsze bity
reprezentujg wejscia terminala wagowego.

Przyktad:
Odczytana warto$¢ HEX: 0x000B

B1/7 | B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 [ B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

Wejscia numer 1,2 i 3 terminala wagowego znajdujg sie w stanie wysokim.

MIN — zwraca wartos$¢ ustawionego progu MIN w jednostce aktualne;.
MAX — zwraca warto$¢ ustawionego progu MAX w jednostce aktualnej.

Numer_serii — zwraca warto$¢ numeru serii. Akceptowane sg tylko wartosci
numeryczne! Wszystkie inne znaki sg pomijane.

Operator — zwraca wartos¢ kodu zalogowanego operatora.
Towar — zwraca wartos¢ kodu wybranego towaru.
Kontrahent — zwraca wartos¢ kodu wybranego kontrahenta.
Opakowanie — zwraca wartos¢ kodu wybranego opakowania.
Receptura — zwraca wartos¢ kodu wybranej receptury.

Proces dozowania — zwraca warto$¢ kodu wybranego procesu dozowania.




2.3. Adres wyjsciowy

Wykaz zmiennych wyjsciowych:

Zmienna Offset Dlugos¢ [WORD] Typ danych
Komenda 0 1 word
Komenda z parametrem 2 1 word
Platforma 4 1 word
Tara 6 2 float
Prog LO 10 2 float
Stan wyjs¢ 14 1 word
Min 16 2 float
Max 20 2 float
Numer serii 32 2 dword
Operator 36 1 word
Towar 38 1 word
Kontrahent 40 1 word
Opakowanie 42 1 word
Receptura 48 1 word
Proces dozowania 50 1 word
2.4. Opis rejestrow wyjsciowych
Komenda podstawowa - zapisanie rejestru odpowiednig wartoscig

spowoduje wywotanie nastepujacych akcji:

Numer bitu | Akcja
0 Zeruj platforme
1 Taruj platforme
2 Wyczys¢ statystyki
3 Zapisz/Drukuj
4 Start procesu
5 Zatrzymanie procesu
Przyktad:

Zapisanie rejestru wartoscig 0x02



B1/7 | B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 ( B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Spowoduje wytarowanie wagi.

AN

Komenda wykonywana jest jednorazowo, po wykryciu

ustawienia danego | ej bitu. J
wykonanie komendy z ustawionyn
go najpierw wyzerowal a nast
wartoSi ponownie.

Komenda zlozona - ustawienie odpowiedniej wartosci realizuje zadanie,

zgodnie z tabelg:

Numer bitu

Akcja

o

Ustawienie wartosci tary dla danej platformy

Ustawienie wartosci progu LO dla danej platformy

Ustawienie numeru serii

Ustawienie stanu wyjs¢

Wybor operatora

Wybor produktu

Wybor opakowania

Ustawienie wartosci progu MIN

Wybdr kontrahenta

Ol | N|o(lO|d|W[N|F

Wybdér magazynu zroédtowego

=
o

Wybdér magazynu docelowego

[Ey
[N

Wybér procesu dozowania

=
N

Ustawienie wartosci progu MAX

Komenda zgoUona wy mag a ust a
parametru (offset od 4 do 50 i patrz tabela r e es
wyj Sci owych)

> |2

Komenda z parametrem wykonywana jest jednorazowo, po
wykryciu ustawienia danego | e
ponowne wykonanie komendy z ustawionym tym samym
bitem, naleUy go najpierw wyze
ONdanN wartoSi ponownie.




Przyktad:

Wystanie do wagi tary o warto$ci 1.0 dla 1-szej platformy

Wykonanie komendy wymaga zapisania 3 rejestrow:

offset 2 — komenda z parametrem - warto$¢ 0x01 — czyli ustawienie tary.

offset 4 — numer platformy wagowej, do ktérej chcemy przypisac tare- warto$¢
0x01 dla pierwszej platformy.

offset 6 — wartos¢ tary w formacie float - 1.0
Platforma — parametr komendy ztozonej: numer platformy wagowej (1 lub 2).
Tara — parametr komendy ztozonej: wartos¢ tary (w jednostce kalibracyjne;j).

Prég LO — parametr komendy ztozonej: wartos¢ progu LO (w jednostce
kalibracyjnej).

Stan wyj$¢ — parametr komendy ztozonej: okreslajgcy stan wyj$¢ miernika
wagowego i modutu komunikacyjnego.

Przykiad:

Ustawienie w stan wysoki wyjs¢ nr 1 i 3 terminala wagowego.
Maska wyjs¢ bedzie miata postac:

B1/7 (B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 ( B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Po konwersji na HEX otrzymamy 0x05

Wykonanie komendy wymaga zapisania 2 rejestrow:

offset 2 — komenda z parametrem - warto$¢ 0x08 — czyli zapis stanu wyjsc¢.
offset 14 — maska wyjs¢ 0x05.

W efekcie wyjscia numer 1 i 3 zostang ustawione w stan wysoki.

MIN — parametr komendy ztozonej: wartos¢ progu MIN (w jednostce aktualnie
uzywanego modu pracy).

MAX — parametr komendy ztozonej: wartos¢ progu MAX (w jednostce aktualnie
uzywanego modu pracy).

Numer__serii — parametr komendy zlozonej: wartos¢ numeru serii.
Akceptowane sg tylko wartosci numeryczne! Wszystkie inne znaki sg pomijane.

Operator — parametr komendy ztozonej: kod operatora (tylko numeryczny).



Towar — parametr komendy ztoZzonej: kod towaru (tylko numeryczny).

Kontrahent — parametr komendy ztozonej: kod kontrahenta (tylko
numeryczny).

Opakowanie — parametr komendy zlozonej: kod opakowania (tylko
numeryczny)

Receptura — parametr komendy ztoZzonej: kod receptury (tylko numeryczny).

Proces dozowania - parametr komendy ztozonej: kod procesu dozowania
(tylko numeryczny).

3. KONFIGURACJA MODULU PROFIUS W SRODOWISKU TIA
PORTAL V13

Prace w srodowisku nalezy rozpoczg¢ od zatozenia nowego projektu, w ktérym
okreslona zostanie topologia sieci PROFIBUS ze sterownikiem MASTER,
ktéorym w tym przyktadzie bedzie sterownik serii S7-300 firmy SIEMENS.

Add new device %

Device name:

[pLc_2

vp_u Controllers Device:
» n_[l SIMATIC 57-1200
» F_u SIMATIC 57-1500

~ [ simMaTic 57-300
« [ cru
» [ cPU 312
» [ cPU 312€
D » [l cPU 313C
= [ CPU 313C2 DF
HMI [. Version: [v2.6 [+]
u 6E57 313-6CG04-0AB0
— » [‘u CPU 313C-2 PtP Description:
g » [ CPU 314 Work memory 64KB; 0.1ms(1000 instructions;
» n_u CPU 314C-2 DP DINGIDO16 integrated; 3 pulse outputs (2.5kHz);
e . 3 channels counting and measuring with 24 v
¥ LIl CPU 374C-2 PN/DP (30kHz) incremental encoders; MPI+DF interface
PC systems » [ CPU 314C2 PeP (DP master or DP slave); multi-tier configuration

= E up to 31 modules; capable of sending and
Dl (EAYEED receiving in direct data exchange; constant bus

2]

Controllers

CPU 313C-2 DP

Article no: | 6ES7 313-6CF03-DARD |

» [m cPu 3152 PiDP cycle time; routing; 57 communication (loadable
» P—II CPU 317-2 DP FB;;FES);ﬁrhmwa_rel V2.6; zlso available as SIFLUS
= . module with article number 6AG1 313-6CF03-

b Lo CPU 317-2 PNIDP 2AB0.

» [l CPU 319-3 PNIDF
» [l CPU 315F-2 DF

» [ CPU 315F-2 FNIDP
v [0 cPU 317F2 DF

» [l CPU 317F-2 FNIDP

» I'_“_E| CPU 319F-3 PNIDF
K3 i |
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3.1. Import GSD

Korzystajgc z dotgczonego pliku konfiguracyjnego GSD nalezy dodaé nowe
urzgdzenie w Srodowisku. W tym celu nalezy uzyé zakladki OPTIONS
a nastepnie MANAGE GENERAL STATION DESCRIPTION FILES (GSD)
i wskazac sciezke dostepu do pliku GSD.

Manage general station description Tiles n
Source path: ClUsersluzerDownloadsiRadwanProfibus 5§ W13 SP1 FyladdifinnalFiles|GS0 I:‘
Przegladanie w poszukiwaniu folderu 1[

Content of imported p
[ File Info

hms_1810.g=d
9

. PLCM

. IM

. Logs 1
. System

. TMP

J UserFiles

. RadwagProfibus3.5_V13_SP1EX.backup

=

[+ L0 simatic
«| | 3

I E— IS | E——
|

| Delete |

Install || Cancel |

Po pomysinym dodaniu pliku w liscie urzadzen mozemy juz odnalezé
interesujgcy nas modut Anybus-IC PDP.

11



Network overvi¢ 4 | » =
ﬂ Device A | Catalog
~ 57300[ET200M_|[Sesrch>
D ei ] @ Filter
* G5Ddevice_1
HX7Profibus

» [l ET2005P

» [ ET200MF

v [l ET2005

» [ ET200M

» [l ET200i5P

» [ ET200pro

» [ ET200AL

» [l ET200ece

» [ ET200ece PN

» [l ET200L

» [ ET200R

» [ﬁ Drive interfaces
» [ﬁ Power Supplies
'[E Field devices

» [ﬁﬁs-{nterface

» [ Commanding and signaling d...
] » [l SIFLUS HCS

- Other field devices

] [?[ﬁ PROFINET IO
Diagnostics « [ PROFIBUS DP
3 [ﬁ Drives
» [ﬁ Encoders
] [ﬁ Gateways
VEE General

= [l HME Industrial Netwarks
« [ Anybus-c FOP L

i Jibue c ror
» [ SIEMENS AG

[l n ] »

-

Nalezy utworzy¢ sie¢ skladajgcg sie z jednego sterownika MASTER oraz
dodanego modutu SLAVE:

b_kn Metworl Connections | HMI connection

PLC_1
CPU313C-2DP

PROFIBUS_1

HX7Profibus
Anybus-IC PDP || DP-NORM
PLC_1

12




3.2. Konfiguracja modutu

W dalszej kolejnosci nalezy okresli¢ adres modutu. Ten parametr musi by¢
zgodny z adresem ustawionym w menu wagi.

2| 1 - |Module Rack  |Slot
E HX7Profibus (] (]
INPUT: 32 Byte (16 word)_1 O 1
INPUT: 32 Byte (16 word)_2 0 2
INPUT: 32 Byte (16 word)_3 0 3
INPUT: 16 Byte (8 word)_1 O 4
) FXFrofibus INPUT: 4 Byte (2word) 1 0 5
— OUTPUT: 32 Byte (16 word).. 0 6
T " OUTPUT: 16 Byte (8werd)_1 0 7
ke OUTPUT: 4 Byte (2word)_1 0 8
Iﬂ [ o 9
I o 10
o n
o 12
o 13
o 14
o 15
o 16
o 17
o 18
~
=] D — I T [ 01 -
‘QPererties ||‘_i.‘.|nfo Hﬂ Diagnostics ‘
General ‘l 10 tags H System constants " Texts |
General
Catalog information
Parameters
General DF parameters
Watchdog ! Address: |1 -
SYNCIFREEZE

Highest address: | 126

Diagnostics addresses

ion speed: [ 1.5 Mbps

Mozemy przejs¢ do konfiguracji modutu. Na wstepie okreslamy rozmiar
rejestrow wejsciowych oraz wyjsciowych a takze definiujemy ich adresy
poczatkowe. W tym celu z listy dostepnych modutéw INPUT oraz OUTPUT
wybieramy takie jak na zdjeciu ponizej. Maksymalny rozmiar danych
wejsciowych wynosi 116 bajtéw i tyle samo dla danych wyjsciowych.
W projekcie uzyto domys$inych adresdéw poczatkowych — 256 dla modutu
INPUT i 256 dla OUTPUT:

RadwagProfibusHX7_V13_SP1 » PLC_1[CPU 313C-2 DP] » Distributed /O » DP-Mastersystem (1): PROFIBUS_1 » HX7Profibus

‘; Topology view Hﬁ_g-n Network view “—l]'f Device view |_
|- module Rack |Slot  |laddress |Q address | Type Article no Firmware Comment
HX7Profibus o ) 1022* Anybus-iC PDP Version 2.12 ~
INPUT: 32 Byte (16 word) 1 O 1 256..287 INPUT: 32 Byte (16 word)
INPUT: 32 Byte (16 word) 2 O 2 288319 INPUT: 32 Byte (16 word)
INPUT: 32 Byte (16 word) 3 O 3 320351 INPUT: 32 Byte (16 word)
INPUT: 16 Byte (8word) 1 O 4 352367 INPUT: 16 Byte (8 word) 3
INPUT: 4 Byte (2word)_1 O 5 368..371 INPUT: 4 Byte ( 2 word) 1
OUTPUT: 32 Byte (16 word).. O 6 256..287 OUTPUT: 32 Byte (16 word)
- OUTPUT: 16 Byte (8 word)_1 O 7 288303 OUTPUT: 16 Byte (8 word)
N OUTPUT: 4 Byte (2word) 1 O 8 304..307 OUTPUT: 4 Byte (2 word)
r o 9
- o 10
o 1

Na tym etapie mozna zatadowac¢ do sterownika konfiguracje sprzetowa.
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[
1

INPUT: 16E
INPUT: 4 B:
OUTPUT: 32
OUTPUT: 16
OUTPUT: 4

HX7Profibus
INPUT: 32E
INPUT: 32 E
INPUT: 32E
I
|

crrl+C
Curl+v
a Goto ology view
B Go to network view
Compile [ T ar L1 . .
Download to device Hardware and software {only changes) n
10 tags " System constant ﬁ Goonline Ctrl+K Hardware configuration
;.',q Go offline Ctrl+M Software (only changes) =
PROFIBUS| Online & diagnostics Ctrl+D Software (all}
rmation BRHE & oo devics na e

Po pomysinej kompilacji i wezytaniu kodu MASTER i SLAVE powinny nawigzaé
potgczenie. Dalszym etapem bedzie tworzenie kodu programu.

4. APLIKACJA DIAGNOSTYCZNA

Tworzenie aplikacji najlepiej zaczg¢ od zdefiniowania nazw symbolicznych
rejestrow wejsciowych i wyjsciowych. Rejestry wejsciowe i wyjsciowe modutu
PROFINET okreslono w blokach danych HD_Profbusinput oraz
HD_ProfbusOutput w grupie HARDWARE w gatezi PROGRAM BLOCKS.

14



mens - C:\Users\USER\Desktop\RadwagProfibusHX

Project Edit View Insert Online Options Tools !

Cf (Y H savepoject 3 X EH B X 2 (32

Devices
HOQ

~ | ] RadwagProfibusHX7_V13_5P1 - [4]
ﬁb'Add new device il
ﬁﬂh Devices & networks

- [ PLC_1[CPU 313C2 DP]
Y Device configuration
'] Online & diagnostics
= ';:; Program blocks
ﬁb'r\dd new block
48 OB1 [0B1]
v [£2] Hardware

= r';j Savelnput
@ HD_Profibusinput [DB2]
~ [&z] SaveOutput
@ HD_ProfibusOutput [DB3]
b gt System blocks
» r:* Technology objects
» External source files
= r:g PLC tags
5 showalltags
I Add newtag table
%’ Default tag table [13]
% complimentary [0]
% Inputs [0]
% Outputs [0]
)

Bloki HD_ProfinetOutput oraz HD_Profinetinput reprezentujg interesujgce nas
rejestry wejs¢/wyjs¢ modutu PROFIBUS wagi. Wygladajg one jak ponizej:

S b ReredE B[
HD_Profibus Output

Name Data type Offset Start value Monitor value Retain Wisible in . Setpoint
I <@ v Static
2 4. command Word 0.0 16200 16#0000 =] = =
3 @se complex_command Wiord 20 16#00 16#0000 =] =] B
4 @s= platform Word 40 16%1 160001 =) =) B
5 @s set_tare Real 6.0 20 20 ) =] B
6 @@= set_lo Real 100 05 05 =] =] B
7 o@s outputs Word 140 16203 16#0003 ) =] =
8 <@me set_min Real 16.0 11 11 =] =] B
9 @s set_max Real 20.0 14 14 =) =) =]
10 4@ = set_lot DWord 240 162DE 16#0000_00DE ) =] B
1= set_operator Word 28.0 16#16 1680016 =) =) =]
12 @@= setsricle [word — T&l|300 16%2 16£0002 =] =] =]
13 @n set_customer Wiord 320 16%2 1680002 =] =] B
14 g1 = set_packeging Word 34.0 16#01 16£0001 =] = B
15 4= set_formulation_process Word 36.0 16#0000 =] =] B
16 41 = set_dosing_process Word 38.0 16#0000 =) =) B8

15



"

S b Fezed= B[
HD_Profibusinput

MName Data type Offset startvalue Monitor value Retain Visiblein .. Setpoint
1 4 * Static
2 @ mass 1 Real 0.0 0.0 0.0 ™ =] (]
3 @ tare 1 Real 40 0.0 00 =] =] O
4 4w unit 1 Word 8.0 630 16%0002 = =] [l
5 a. status 1 Word 10.0 6#0 16#0007 = =] =
6 4w lo1 Real 120 0.0 05 =] =] (]
7 @e  mass2 Real 160 00 00 =] =] [
8 4mw tare 2 Real 20.0 0.0 0.0 =] =] =
9 4. unit 2 Word 240 6#0 16#0000 = =] [l
10 q = status 2 Word 26.0 620 1640000 =] =] (]
11 = lo2 Real 28.0 0.0 00 =] =] O
12 <@ = process_status Word 320 680 1640000 =] =] =
13 |4 = inputs Word 34.0 6#0 16#0008 = =] [l
14 - = min Real 36.0 0.0 00 =] =] =
15 4o = max Real 400 0.0 0.0 =) =] O
16 <@ = lot_number DWord 440 640 16#0000_00DE =] =] =
17 | = operater Word 48.0 6#0 16#0016 = =] [l
18 = article Word 50.0 620 16#0002 =] =] =
19 40 = customer Word 520 1640 16#0002 =) =] (]
20 4@ = packaging Word 54.0 640 16#0000 = =] O
21 4@ . source_warehouse Word 56.0 620 1620000 = =] [l
22 g = target_warehouse Word 58.0 6#0 16#0000 = =] [l
23 @ formulation Word 60.0 1640 16#0000 =) =] (]
24 4w dosing Word 62.0 640 16#0000 = =] O

Pozostaje w gtownej petli programu stworzy¢é funkcje przepisujgce stany
fizycznych rejestréw wagi do rejestrow w blokach danych HD_Profibusinput
i HD_ProfibusOutput. Funkcje moga wygladac¢ jak ponizej. Na przyktadzie

zaprezentowano sposéb odczytu masy oraz zapisu rejestrow ,stan wyjs¢
i ,min”.
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0OB1

Name Data type Offset Default value Comment
1 @@ ~ Temp
2 @. Termnp_0 Byte 0.0
3 = Temp_1 Byte 1.0

CALL
~ NETWOTK £2 .

Comment

CALL DPRD DAT

LRDDR 1=W#16#100 WEle§l00
RET_VAL :="err read” ML
RECCRD :="HD ProfibusInput”."mass 1" $DB2.DBDO

B et B

¥  Network 3:

mment

CALL DPRD_DAT

2 LADDR i=W#le#l04 Wile¥l04

3 RET_VAL :="err read” MWL

4 RECORD :="HD_ProfibusInput”."tare 1" %DB2.DBD4

5

&

mment

1 CALL DEWR_DAT

2 LADDR :=W§16§10E W#16£#10E
3 RECORD :="HD_ProfibusOutput”.outputs $0B3.DBW14
4 RET VAL :="err write" MWE

5

3

8

¥  Network 29: ...

Comment

CALL DEWR_DAT

LADDR I=W#l6§110 W#l6$110
BRECORD :="HD_ProfibusQutput”.set_min tDB3.DBD16
RET VAL :="err write" MWE

Mo e oW

Po kompilacji i zatadowaniu programu do sterownika w bloku danych mozemy
odczytac¢ interesujgce nas rejestry wejsciowe (MONITOR ALL) oraz zapisywac
rejestry wyjsciowe (np. poprzez zmiane START VALUE i LOAD START
VALUES AS ACTUAL) modutu SLAVE.
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