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1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Protokét Modbus RTU zaimplementowany w mierniku moze zostaé
wykorzystany przy uzyciu interfejsu szeregowego RS232 (potgczenie 1 master
— 1 slave) lub RS485 (1 master — wiele slaves).

2. KONFIGURACJA USTAWIEN MIERNIKA WAGOWEGO

Konfiguracji ustawien miernika do komunikacji z wykorzystaniem protokotu
Modbus RTU dokonujemy w podmenu <SETUP / Urzadzenia / Modbus
RTU>. Konfiguracja ustawien jest szczegdtlowo opisana w instrukciji
»PUE HX5.EX - Instrukcja oprogramowania”.

3. ZAIMPLEMENTOWANE FUNKCJE

Komunikacja Modbus RTU zbudowana jest w oparciu o 4 funkcje:
e 03 (0x03) Read Holding Registers — odczyt rejestrow typu input.
e 04 (0x04) Read Input Registers — odczyt rejestréw typu holding.
e 06 (0x06) Write Holding Register — zapis pojedynczego rejestru typu
holding.
e 16 (0x10) Write Multiple Registers — zapis wielu rejestrow typu holding.

4. STRUKTURA DANYCH

Wszystkie rejestry majg postac 2 bajtowg (WORD). Dane zmiennoprzecinkowe
(jak masa czy tara) przechowywane sg w 2 kolejnych rejestrach i majg postac
FLOAT. Jezeli 1-szy rejestr sktada sie z 2 bajtow AB a drugi z 2 bajtéw CD to
FLOAT bedzie miat posta¢ HEX ABCD. | tak dla przyktadu — rejestr R30001 ma
wartos¢ Ox3E68 a R30002 0x72B0 to po konwersji na float 0X3E6872B0
otrzymamy 0,227.

Numer serii réwniez skfada sie z 2 bajtéw i ma postaé LONG. Podobnie jak
w przypadku FLOAD dane uporzadkowane sg AB (pierwszy rejestr) CD (drugi
rejestr). Przyktad 0x0043DE21 po konwersji na warto$¢ dziesietng ma postac
447777. Numer serii moze mie¢ tylko posta¢ numeryczng. Inne znaki zostang
pominiete.

Pozostate rejestry nalezy odczytywac jako wartosci HEX.



5. MAPA PAMIECI

5.1. Rejestry typu INPUT (tylko odczyt)

Diugos¢

Rejestr Offset Adres Modbus [WORD] Typ danych
Masa 0 30001 2 float
Tara 2 30003 2 float
Jednostka 4 30005 1 word
Status 5 30006 1 word
Prég Lo 6 30007 2 float
Status procesu (Stop, Start) 32 30033 1 word
Stan wejs¢ 33 30034 1 word
Min 34 30035 2 float
Max 36 30037 2 float
Numer serii 42 30043 2 long
Operator 44 30045 1 word
Towar 45 30046 1 word
Kontrahent 46 30047 1 word
Opakowanie 47 30048 1 word
Receptura 50 30051 1 word
Proces dozowania 51 30052 1 word

5.2. Opis rejestrow typu INPUT

Masa— zwraca warto$¢ masy danej platformy w jednostce aktualne;j.

Tara— zwraca wartos¢ tary danej platformy w jednostce kalibracyjnej.

Jednostka — okresla aktualng (wyswietlang) jednostke masy danej platformy.

Numer bitu Jednostka
0 gram [g]
1 kilogram [kg]
2 karat [ct]
3 funt [Ib]
4 uncja [0z]
5 Newton [N]




Przykiad:
Warto$¢ odczytana HEX 0x02. Postac¢ binarna:

B1/7 | B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 | B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Jednostka wagi jest kilogram [kg].

Status — okresla stan wagi :

Bity statusu
0 Pomiar prawidtowy (waga nie zgtasza btedu).

Pomiar stabilny.

Waga jest w zerze.

Waga jest wytarowana.

Waga jest w drugim zakresie.

Waga jest w trzecim zakresie.
Waga zgtasza btad NULL.
Waga zgtasza btad LH.
Waga zgtasza btad FULL.

(N[O |~ W|N]|F

Przykiad:
Odczytana warto$¢ HEX: 0x13

B1/7 (B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 ( B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1

Waga nie zgtasza btedu, pomiar stabilny w drugim zakresie.

Prog LO — zwraca wartos$¢ progu LO w jednostce kalibracyjnej.
Status procesu — okresla status procesu dozowania lub recepturowania.

0x00 — proces nieaktywny
0x01 — proces uruchomiony
0x02 — proces przerwany
0x03 — proces zakohczony

Stan wejsé — maska bitowa wej$¢ miernika/modutu komunikacyjnego IMO1.
Pierwsze 4 najmtodsze bity reprezentujg wejscia terminala wagowego, kolejne
12 wejscia modutu komunikacyjnego.




Przykiad:
Odczytana warto$¢ HEX: 0x8023

B1/7 | B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 | B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1

Wejscia numer 1 i 2 terminala wagowego oraz 1 i 12 modutu komunikacyjnego
znajdujg sie w stanie wysokim.

MIN — zwraca wartos$¢ ustawionego progu MIN w jednostce aktualne;.

MAX — zwraca warto$¢ ustawionego progu MAX w jednostce aktualnej.

Numer serii — zwraca warto§¢ numeru serii. Akceptowane sg tylko wartoSci
numeryczne! Wszystkie inne znaki sg pomijane.

Operator — zwraca wartos¢ kodu zalogowanego operatora.
Towar — zwraca warto$¢ kodu wybranego towaru.
Kontrahent — zwraca warto$¢ kodu wybranego kontrahenta.
Opakowanie — zwraca warto$¢ kodu wybranego opakowania.
Receptura — zwraca wartos¢ kodu wybranej receptury.

Proces dozowania — zwraca warto$¢ kodu wybranego procesu dozowania.

5.3. Rejestry typu HOLDING (odczyt/zapis)

Zmienna Offset Adres Modbus I[)Vt\;’g;sD‘]: da-l;1yypch
Komenda 500 40501 1 word
Komenda z parametrem 501 40502 1 word
Platforma 502 40503 1 word
Tara 503 40504 2 float
Prog LO 505 40506 2 float
Stan wyjs¢ 507 40508 1 word
Min 508 40509 2 float
Max 510 40511 2 float
Numer serii 516 40517 2 long
Operator 518 40519 1 word
Towar 519 40520 1 word




Kontrahent 520 40521 1 word
Opakowanie 521 40522 1 word
Magazyn zrédtowy 522 40523 1 word
Magazyn docelowy 523 40524 1 word
Receptura / Proces dozowania 524 40525 1 word
5.4. Opis rejestrow typu HOLDING
Komenda podstawowa - zapisanie rejestru odpowiednig wartoscig
spowoduje wywotanie nastepujgcych akgji:
Numer bitu Akcja
0 Zeruj platforme
1 Taruj platforme
2 Wyczys$¢ statystyki
3 Zapisz/Drukuj
4 Start procesu
5 Zatrzymanie procesu

Przykiad:

Zapisanie rejestru wartoscig 0x02

B1/7 ( B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 ( B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Spowoduje wytarowanie wagi.

Komenda wykonywana jest jednorazowo, po wykryciu
ustawienia danego jej bitu. Jezeli konieczne jest ponowne
& wykonanie komendy z ustawionym tym samym bitem, nalezy
go najpierw wyzerowaé a nastepnie ustawi¢ na zadanag
wartos$¢ ponownie.

Komenda ztozona - ustawienie odpowiedniej wartosci realizuje zadanie,
zgodnie z tabelg:

Numer bitu Akcja
0 Ustawienie wartosci tary dla danej platformy
1 Ustawienie wartosci progu LO dla danej platformy
2 Ustawienie numeru serii
3 Ustawienie stanu wyjs¢




Wybor operatora

Wybor produktu

Wybér opakowania

Ustawienie warto$ci progu MIN

Wybdér kontrahenta

|| N[0 |s

Wybér magazynu zrédtowego

10 Wybér magazynu docelowego

11 Wybér procesu dozowania

12 Ustawienie wartosci progu MAX

Komenda zlozona wymaga ustawienia odpowiedniego
parametru (adresy od 40503 do 40525 - patrz tabela
HOLDING

Komenda z parametrem wykonywana jest jednorazowo, po
wykryciu ustawienia danego jej bitu. Jezeli konieczne jest
ponowne wykonanie komendy z ustawionym tym samym
bitem, nalezy go najpierw wyzerowa¢ a nastepnie ustawi¢ na
zZadang wartos$¢ ponownie.

> 2

Przyktad — wystanie do wagi tary o wartosci 1.0

Wykonanie komendy wymaga zapisania 3 rejestrow typu holding:

40502 — komenda z parametrem - warto$¢ 0x01 - czyli ustawienie tary.
Wartosé 1.0 typu float po konwersji na HEX bedzie miata posta¢ 0x3F800000.
Zapisujemy wiec rejestry holding nastepujgcymi wartosciami:

40503 — warto$¢ tary dwa starsze bajty — 0x3F80
40504 — wartosc¢ tary dwa mtodsze bajty — 0x0000

Rejestry zapisujemy korzystajagc z funkcji 16 (0x10) zapis wielu rejestrow typu
holding. W efekcie na wadze zostanie ustawiona tara o wartosci 1,0.

Platforma — parametr komendy ztozonej: numer platformy wagowej (w tym
typie wagi zawsze 1)

Tara — parametr komendy ztozonej: wartos¢ tary (w jednostce kalibracyjne;j).

Prog LO — parametr komendy ztozonej: wartos¢ progu LO (w jednostce
kalibracyjne)).

Stan wyjs¢ — parametr komendy zlozonej: okreslajgcy stan wyj$¢ miernika
wagowego i modutu komunikacyjnego.



Przykiad:

Ustawienie w stan wysoki wyjscia nr 1 terminala wagowego oraz wyj$cia numer
3 modutu komunikacyjnego.

Maska wyjs¢ bedzie miata postac:

B1/7 (B1/6 | B1/5 | B1/4 | B1/3 ( B1/2 | B1/1 | B1/0 | BO/7 | BO/6 | BO/5 | BO/4 | BO/3 | BO/2 | BO/1 | BO/O

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

Po konwersji na HEX otrzymamy 0x41.

Wykonanie komendy wymaga zapisania 2 rejestréw typu holding:

40502 — komenda z parametrem - wartos¢ 0x08 — czyli zapis stanu wyjsc.
40507 — maska wyjs¢é 0x05.

Rejestry zapisujemy korzystajgc z funkcji 16 (0x10) - zapis wielu rejestrow typu
holding. W efekcie wyjscie numer 1 terminala wagi oraz wyjscie 3 modutu
komunikacyjnego zostang ustawione w stan wysoki.

MIN — parametr komendy ztozonej: warto$¢ progu MIN (w jednostce aktualnie
uzywanego modu pracy).

MAX — parametr komendy ztozonej: warto$¢ progu MAX (w jednostce aktualnie
uzywanego modu pracy).

Numer serii — parametr komendy ztozonej: wartos¢ numeru serii.
Akceptowane sg tylko wartosci numeryczne! Wszystkie inne znaki sg pomijane.

Operator — parametr komendy ztozonej: kod operatora.
Towar — parametr komendy ztoZzonej: kod towaru.
Kontrahent — parametr komendy ztozonej: kod kontrahenta.
Opakowanie — parametr komendy ztozonej: kod opakowania.
Receptura — parametr komendy ztozonej: kod receptury.

Proces dozowania - parametr komendy ztozonej: kod procesu dozowania.
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