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MODBUS jest jednym =z najstarszych, a zarazem jednym z najchetnigj
wykorzystywanych protokotdow komunikacyjnych dedykowanych do zastosowan w
systemach automatyki przemystowej. Swojg popularnos¢ zawdziecza prostocie,
uniwersalnosci oraz niedrogiej implementacji. Protokdt bazuje na architekturze typu
Master — Slave, gdzie urzgdzenie Master (np. komputer) komunikuje sie z jednym lub
kilkoma urzgdzeniami Slave. Komunikacja polega na wystaniu zapytania przez
urzgdzenie Master do wszystkich urzgdzen Slave podtgczonych do sieci. Odpowiedzi
udziela tylko jedno urzadzenie, to, do ktérego adresowany byt komunikat.
Komunikacje moze inicjowac¢ tylko urzgdzenie Master. Urzgdzenie Slave moze tylko
przestaC odpowiedz na zapytanie.

Niniejsza instrukcja opisuje wykorzystanie protokotu MODBUS w terminalu wagowym
HY 10. W mierniku znajdujg sie dwa rodzaje protokotu:

¢ MODBUS RTU - pozwala na komunikacje za pomocg interfejsu szeregowego
RS232
e MODBUS TCP — wykorzystuje komunikacje sieciowg Ethernet

2 "Uzyte rysunki, zdjecia, grafiki maja charakter pogladowy."
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1. ZAIMPLEMENTOWANE FUNKCJE

Zaimplementowany protokét umozliwia:

Obstuge do 2 platform wagowych (odczyt masy, tarowanie, zerowanie,
ustawienie wartosci tary, progu LO, progu MIN i MAX kazdej platformy),
Odczyt stanu wejsé,

Ustawianie wyjsc,

Wybor operatora,

Wybor towaru,

Wybor kontrahenta,

Wybor opakowania,

Wybdr magazynu,

WYybor procesu dozowania,

Wybor receptury,

Ustawienie numeru serii,

Stop procesu,

Start procesu,

Zapis/Wydruk,

Zerowanie statystyk.

Komunikacja MODBUS zbudowana jest w oparciu o 3 funkcje:

03 (0x03) Read Holding Registers — odczyt danych wyjsciowych,
04 (0x04) Read Input Registers — odczyt danych wejsciowych,
16 (0x10) Write Multiple Registers — zapis danych wyjsciowych.



2. TABELA ZMIENNYCH WEJSCIOWYCH:

Zmienna Adres | Dlugosé [WORD] Typ danych
Masa platformy 1 0 2 float
Tara platformyl 2 2 float
Jednostka platformy 1 4 1 word
Status platformy 1 5 1 word
Prog Lo platformy 1 6 2 float
Masa platformy 2 8 2 float
Tara platformy 2 10 2 float
Jednostka platformy 2 12 1 word
Status platformy 2 13 1 word
Prég Lo platformy 2 14 2 float
Status procesu (Stop, Start) 32 1 word
Stan wejsé 33 1 word
Min 34 2 float
Max 36 2 float
Numer serii 42 2 dword
Operator 44 1 word
Towar 45 1 word
Kontrahent 46 1 word
Opakowanie a7 1 word
Magazyn zrodtowy 48 1 word
Magazyn docelowy 49 1 word
Receptura/Proces dozowania 50 1 word

Masa platformy — zwraca wartoS¢ masy danej platformy w jednostce aktualnej.
Tara platformy — zwraca warto$¢ tary danej platformy w jednostce kalibracyjne;j.
Jednostka platformy — okresla aktualng (wyswietlang) jednostke masy danej
platformy.

Bity jednostki

0 gram [g]

1 kilogram [kg]

2 karat [ct]

3 funt [Ib]

4 uncja [0z]

5 Newton [N]

Przyktad:

nr bitu B5 B4 B3 B2 Bl BO
wartosc 0 0 1 0 0 0

Jednostkg wagi jest funt [Ib]




Status platformy — okresla stan danej platformy wagowej.

Bity statusu

0 Pomiar prawidtowy (waga nie zgtasza btedu).

1 Pomiar stabilny.

2 Waga jest w zerze.

3 Waga jest wytarowana.

4 Waga jest w drugim zakresie.

5 Waga jest w trzecim zakresie.

6 Waga zgtasza btgd NULL.

7 Waga zgtasza btad LH.

8 Waga zgtasza btgd FULL.
Przyktad:
Nr bitu B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl BO
wartosé 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Waga zgtasza btgd FULL.

Prog LO — zwraca warto$¢ progu LO w jednostce kalibracyjnej danej platformy.
Status procesu — okresla status procesu:

A A Nr bitu
Wartosé dziesietna Status procesu B1 B0
0 proces nieaktywny 0 0
1 start procesu 0 1
2 zatrzymanie procesu 1 0
3 koniec procesu 1 1
Stan wejs¢ — zwraca stan wysterowanych wejsc¢:
Nrwejscia | 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

o
o
o
o
o
o

OFF 0 0 0 0 0 0

ON 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Przyktad: -Maska wysterowanych wejs¢ 2 i 4: 0000 0000 0000 1010




MIN — zwraca wartos¢ ustawionego progu MIN (w jednostce aktualnie uzywanego
modu pracy).

MAX — zwraca warto$¢ ustawionego progu MAX (w jednostce aktualnie uzywanego
modu pracy).

Numer serii — zwraca warto$¢ numeru serii.

Operator — zwraca wartos¢ kodu zalogowanego operatora.

Towar — zwraca wartos¢ kodu wybranego towaru.

Kontrahent — zwraca warto$¢ kodu wybranego kontrahenta.

Opakowanie — zwraca wartos¢ kodu wybranego opakowania.

Magazyn zrédiowy — zwraca wartos¢ kodu wybranego magazynu zrédiowego.
Magazyn docelowy — zwraca warto$¢ kodu wybranego magazynu docelowego.
Receptura — zwraca wartos¢ kodu wybranej receptury.



3. TABELA ZMIENNYCH WYJSCIOWYCH:

Zmienna Adres | Dlugosé [word] Typ danych
Komenda 0 1 word
Komenda z parametrem 1 1 word
Platforma 2 1 word
Tara 3 2 float
Prég LO 5 2 float
Stan wyjs¢ 7 1 word
Min 8 2 float
Max 10 2 float
Numer serii 16 2 dword
Operator 18 1 word
Towar 19 1 word
Kontrahent 20 1 word
Opakowanie 21 1 word
Magazyn zrodtowy 22 1 word
Magazyn docelowy 23 1 word
Receptura/Proces dozowania 24 1 word

Komenda podstawowa — ustawienie odpowiedniej wartosci realizuje bezposrednio
zadanie, zgodnie z tabela:

Wartosé dziesietna | Komenda
1 Zeruj platforme
2 Taruj platforme
4 Wyczysc statystyki
8 Zapisz/Drukuj
16 Start
32 Stop (awaria)

Przyktad: -0000 0000 0010 0000 — komenda wykona start procesu.




Komenda ztozona — ustawienie odpowiedniej wartosci realizuje zadanie, zgodnie z
tabelg:

Wartos¢é dziesietna Komenda
1 Ustawienie wartosci tary dla danej platformy
2 Ustawienie wartosci progu LO dla danej platformy
3 Ustawienie numeru seri
4 Ustawienie stanu wyjs¢
5 Wybor operatora
6 Wybor produktu
7 Wybor opakowania
8 Ustawienie wartosci progu MIN
9 Wybor kontrahenta
10 Wyboér magazynu zrédtowego
11 Wyboér magazynu docelowego
12 Wybor procesu dozowania
16 Ustawienie wartosci progu MAX
17 Zerowanie danej platformy
18 Tarowanie danej platformy
19 Ustawienie aktywnej platformy

Komenda zfozona wymaga ustawienia odpowiedniego parametru (adresy od 2
do 24 — patrz tabela zmiennych wyjsciowych).

Platforma — parametr komendy ztozonej: numer platformy wagowe.
Tara — parametr komendy ztozonej: wartosc tary (w jednostce kalibracyjnej).

Prog LO - parametr komendy ztozonej: wartos¢ progu LO (w jednostce
kalibracyjnej).

Stan wyjs¢é — parametr komendy ztozonej: okreslajgcy stan wyjS¢ miernika
wagowego.

Nr wyjscia 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

OFF 0 0 0

o
o
o
o
o
o
o
o
o

ON 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Przyktad:
Maska wtgczonych wyjs¢ 2 i 4: 0000 0000 0000 1010

MIN — parametr komendy ztozonej: wartos¢ progu MIN (w jednostce aktualnie
uzywanego modu pracy).

MAX — parametr komendy ztozonej: wartos¢ progu MAX (w jednostce aktualnie
uzywanego modu pracy).

Numer serii — parametr komendy ztozonej: wartos¢ numeru serii.
Operator — parametr komendy ztozonej: wartos¢ kodu zalogowanego operatora.
Towar — parametr komendy ztozonej: wartos¢ kodu wybranego towaru.

9




Kontrahent — parametr komendy ztozonej: wartos¢ kodu wybranego kontrahenta.
Opakowanie — parametr komendy ztozonej: warto$¢ kodu wybranego opakowania.

Magazyn zrédiowy — parametr komendy ztozonej: wartos¢ kodu wybranego
magazynu zrodtowego.

Magazyn docelowy — parametr komendy ziozonej: wartos¢ kodu wybranego
magazynu docelowego.

Receptura — parametr komendy ztozonej: zwraca wartos¢ kodu wybranej receptury.

Komenda lub komenda z parametrem wykonywana jest jednorazowo, po
wykryciu ustawienia danego jej bitu. Jezeli konieczne jest ponowne wykonanie
komendy z ustawionym tym samym bitem, nalezy go najpierw wyzerowac.

Przyktad:

Komenda adres 1 adres 0
Tarowanie 0000 0000 0000 0010
Zerowanie bitdow komendy 0000 0000 0000 0000
Tarowanie 0000 0000 0000 0010

W prezentowanych przyktadach wykorzystano protok6t MODBUS TCP. Komunikacja
odbywa sie miedzy komputerem (Master), a terminalem wagowym HY 10 (Slave),
ktory zostat podtgczony do sieci za pomocg przewodu Ethernet. Do symulacji
wymiany danych wykorzystano Modbus Poll. Jest to program zaprojektowany przede
wszystkim, aby poméc twércom urzgdzen podrzednych Modbus lub innym, ktérzy
chcg testowacC i symulowacC protokét Modbus. Ponizszy link odsyta na strone
producenta, z ktérej mozna pobra¢ program. Przez pierwsze 30 dni z programu
mozna korzystac¢ za darmo. Po uptywie tego czasu nalezy zakupic licencje.

https://www.modbustools.com/
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4. KONFIGURACJA

Po podfgczeniu terminala do sieci internetowej, nalezy ustawic¢ typ transmisji. W tym
celu na ekranie terminala wybieramy Setup - Urzgdzenia - Modbus > Type i
zmieniamy warto$¢ na TCP.

g Moo Type Tep : m; _— l:’

4 Q Address 1: | ,1

Numer portu TCP ma warto$¢ domysing 502.

Po poprawnym skonfigurowaniu urzadzenia Slave, jakim jest terminal przechodzimy
do programu Modbus Poll. Po uruchomieniu programu klikamy Connect, tak jak na
ponizszym zdjeciu.

4% Modbus Poll - Mbpall1 - O X
File Edit Connection Setup Functions Display View Window Help

DSE| Comet | B D506 151617 2223 106 B 0 W

Disconnect F4
x = O Auto Connect > 11000ms
Mo conn Quick Connect F5
Mame 00000
0 0

W oo [~ jwn b [ ho [ =
olololo oo o o|lo
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Pojawia sie okno konfiguracji potgczenia. W opisywanym przypadku korzystamy z
interfejsu TCP. Z menu Connection wybieramy Modbus TCP/IP. Nastepnie w polu
IP Address or Node Name wpisujemy adres |IP urzgdzenia, z ktérym bedziemy sie
tgczy¢, a w miejscu Server Port, numer portu.

Connection oK
Modbus TCP/IP w
Cancel
Serial Settings
Port komunikacyiny (COM1) Mode
RTU ASCIT
9600 Baud
Response Timeout
8 Data hits

1000 [ms]
Defay Between Polls

1 Stop Bit Advanced... [ms]

Remote Modbus Server
IP Address or Mode Mame
10.10.2.85 V]

Even Parity

Server Port Connect Timeout @ IPvd

02 2000 [ms] O 1Pve

Adres IP znajdziemy w ustawieniach terminala Setup - Komunikacja - Ethernet

=
Ethernet

\'Q‘, DHCP \'Qj_, IP address 10.10.2.85
1 2

Sﬁ Subnet mas 255.255.0.0 \Q_, Default gateway 10.10.254.254 I
3 k o B ..

B8 27 EB DB CF

R, DNS 8.8.8.8 \i MAC address 88

5 6

Jak wczesniej wspomniano numer portu jest ustawiony domysinie na 502. Mozna to
zmieni¢ wybierajgc na terminalu Setup - Urzgdzenia - Modbus - Tcp

Tcp

Port 502
1
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Wprowadzone zmiany zatwierdzamy przyciskiem OK.

Nastepnie przechodzimy do ustawien programu. Klikamy Setup -> Read/Write
Definition.

4% Modbus Poll - Mbpall1 - O x
File Edit Connection Setup Functions Display View Window Help
DEE&E|x|F Read/Write Definition... FEOTCR =7 W2
Read/Write Once F6
¢ Mbpaolll =]
= Read/Write Disabled Shift+Fg EIIEI
v = 220 FErr = - 1IN

W nowym oknie wybieramy i wpisujemy to, co zaznaczono na zatgczonym ponizej
zdjeciu. Wprowadzone zmiany zatwierdzamy przyciskiem OK.

Slave 1D: oK

Function: | 04 Read Input Registers (3x)  ~ Cancel

Address mode

(® Dec () Hex

Address: III PLC address = 30001
Quanty:
Scan Rate: | 1000 [ms] Apply

Disable
[l Read/Write Disabled
[]Disable on error Read/Write Once

View
Rows

1w C20 Cso 100 | @ Fi to Quantity

[1Hide Name Columns [JPLC Addresses (Base 1)
[ ] Address in Cell []Enron/Daniel Mode
Reqguest

RTU | 01 04 0000003271 DF |

ASCIL |3A30313034303030303030333243390D0A |
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W gtéwnym oknie programu pojawia sie tabela z danymi wysytanymi przez terminal
HY 10.

%l Modbus Poll - Mbpaolll = O x
File Edit Connection Setup Functions Display View Window Help
DEE&|X|M[=2 2|05 06151617 22 23 | Tc &L [B| ? 2|
F

| 1 Mbpol ‘
Tx=2384:Err=0:1D=1:F = 04: 5R = 1000ms

MName 00000 i

0000 0000 000D 0000
0000 0000 0000 0001
0000 0000 0000 0011
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
11111111 1100 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 000D 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 000D 0000
0000 0000 0000 0000
11111111 1100 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000
21 0000 0000 0100 0000
22 0000 0000 0000 0000
23 0000 0000 000D 0000
24 0000 0000 0000 0000
25 1111 1111 1100 0000 v

wo e [ o fun [ e oo

=]

P

w

=

wn

o

=

==

o

5

Numery po lewej stronie odpowiadajg adresom z tabeli zmiennych wej$ciowych. Z
powyzszego zdjecia jestedmy w stanie odczytaé:

e mase z adresu 1 (524),
e jednostke platformy z adresu 4 (g),
o status platformy z adresu 5 (waga nie zgtasza btedow i pomiar jest stabilny)

Format, w jakim chcemy wyswietla¢ dane mozna zmieni¢ w zaktadce Display. Na
powyzszym zdjeciu dane wyswietlane sg gtéwnie w postaci binarnej.
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Chcac wysta¢ komunikat z danymi do terminala nalezy w oknie gtdbwnym programu
Modbus Poll wybraé¢ Functions - Write Registers lub na klawiaturze alt + F8.

%L Modbus Poll - Mbpoll1 - O ®
File Edit Connection Setup Functions Display View Window Help
D& x| |E 05: Write Single Coil... Alt+F5 | 7 8
i 06: Write Single Register... Alt+F6
15: Write Coils... Alt+F7

PORETTOREITT ewneregen, awer

Name ( 17: Report Slave D... o
0 22: Mask Write Register...
B ]

23: Read/Write Registers...

Test Center... Alt+T

en s o o
L=

Otworzy sie okno, w ktérym uzupetniamy dane jak ponize;j.

16: Write Multiple Registers

Slave ID: 1
Address:
Quantity:

Type: | Signed W

1

e
*

Send

en

LN Ly L L L LN e L LN LN L Ln Ln Ln oL
HERERERHEHREREROOOOOODDOO
MmquMHDG%MmMAwNH

L Y s s I o s s s s s Y e Y Y s Y s [ s s s |

518
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5. PRZYKLADY

Chcac nadaé komunikat do wagi nalezy odwota¢ sie do tabeli zmiennych
wyjsciowych. W odpowiednie pola programu nalezy wpisa¢ odpowiednie wartosci z
wspomnianej tabeli. Wystanie komunikatu aktywujemy przyciskiem Send. Jezeli
komunikacja przebiegta pomysinie otrzymamy komunikat jak na zdjeciu ponizej. W
kolejnych podpunktach pokazano kilka przyktadéw komunikacji z terminalem HY 10.

| Response ok

Ok

5.1 Tarowanie
Aby wytarowaé platforme korzystamy z komendy podstawowej. W miejsce adresu tej
komendy wpisujemy warto$¢ dziesietng odpowiadajgca tarowaniu, czyli 2 i klikamy
Send.

Shkave ID: -_ = s Send
- 502=10
Address: 503 = 0 Cancel
504 =10
Quantity: 505 =0 Edit
506 =10
Type: Signed ~| |507 =10 Open
508 =10
500 =0 e
510 =10
5311 =10

Jezeli transmisja przebiegta pomy$inie, waga zostata wytarowana.
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5.2 Wybér Kontrahenta
Aby wybra¢ kontrahenta w adresie komendy z parametrem ustawiamy odpowiednig
wartos¢ dziesietng komendy ztozonej, w tym przypadku 9. Nastepnie w tabeli
zmiennych wyjsciowych sprawdzamy adres dla kontrahenta, jest nim 20. Wracamy
do Modbus Poll, odszukujemy pole adresu i wpisujemy kod przypisany do danego
kontrahenta.

16: Write Multiple Registers >
Slave ID: ! 6 | Send |
502=10

Address: 503 = 0 Cancel
504 = 0 :
Quantity: 505=10 Edit
s0e=10
Type: Signed ~| |507 =0 Open
16: Write Multiple Registers *
Slave ID: g%g = g M | Send |
520 = 136
Address: 531 = 0 Cancel
522=10 .
Quantity: 523 =10 Edit
324 =10
Type: Signed ~| (525 =10 Open
EOE — N

Po uzupetnieniu powyzszych pdl klikamy Send. Do urzgdzenia zostat wystany
komunikat, aby ustawiono kontrahenta o kodzie 136. Jezeli nie bedzie btedow w
transmisji otrzymamy komunikat Response ok, a wybrany kontrahent zostanie
ustawiony. Mozemy to potwierdzi¢ sprawdzajgc ekran terminala. Oczywiscie
kontrahent o podanym kodzie musi znajdowac sie w bazie danych urzadzenia.

A:[A Weighing : : - 13:42:32

Product: o
Packaging:
Lot number:
r: g
Customer code: 136 -0~ 0% 1100%
Customer name: Abcd
I I I I [l I mama. A~
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5.3 Ustawienie progu Min

W przedstawianym przykfadzie ustawiamy warto§¢ min na 150 za pomocg kodu
binarnego. Sprawdzamy wartos¢ dziesietng komendy ztozonej odpowiadajgcg
ustawieniu progu Min i zmieniamy jg na posta¢ binarng. W tabeli zmiennych
wyjSciowych sprawdzamy adres wartosci Min. Liczbe w postaci binarnej
wprowadzamy w odpowiednie pole w oknie programu. Liczbe mozna tatwo
skonwertowaé do postaci binarnej za pomocg bezptatnych konwerteréw dostepnych
w Internecie.

16: Write Multiple Registers x
Shve D: |1 500 = 0000 0000 0000 0000 ~ | Send |
|501 = 0000 000D 0000 1000]

502 = 0000 0000 0000 0000
Address: 503 = 0000 0000 0000 0000 T

504 = 0000 0000 0000 0000 :
Quantity: 505 = 0000 0000 0000 0000 Edit

506 = 0000 0000 0000 0000
Type: Binary v | |507 = 0000 0000 0000 0000 Open

508 = 0000 0000 0000 0000

509 = 0100 0011 0001 0110 Save

210 = 0000 0000 0000 0000

Na ponizszym zdjeciu potwierdzenie udanej komunikacji z terminalem HY 10

A:I:A Weighing Operator_12 = N5:A41:17

Product: t2 -
Packaging:
Lot number:
[::.Lzh_mmber' 1 g
Min: 150 0% = 1100%
b4 U

[ [ [ o || [ | manas Ner
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5.4 Ustawienie numeru serii
Chcemy ustawi¢ numer serii wazonego towaru na 102030. W tym przykfadzie
korzystamy z kodu w postaci heksadecymalnej. W miejsce adresu komendy ztozonej
wpisujemy odpowiednig wartos¢ dziesiethg odpowiadajgcg ustawieniu numeru serii.
Nastepnie w tabeli zmiennych wyjsciowych odszukujemy adres odpowiadajgcy za
numer serii. Uzupetniamy wymienione pola tak jak na zdjeciu ponize;j.

16 Write Multiple Registers >

Shave ID: 500 = 0x0000 Al [ send ]

1
501 = 0x0003
] 502 = 0x0000
Address: 503 = 0x0000 Eace
504 = 0x0000 :
Quantity: 505 = Ox0000 Edit

506 = 0x0000
Type: Hex w~ || 507 = 0x0000 Open
| 508 = 0x0000
509 = 0x0000 Save
510 = 0x0000
511 = 0=x0000
512 = 0x0000
513 = Ox0000
514 = 0x0000
515 = 0=x0000
516 = OxBEBE
517 = Ox0001
518 = 0=x0000 <

W efekcie wystanego komunikatu ustawiono numer serii.

A:I:A Weighing T 2021.04.28
Product: o
Packaging:
|Lot number: 102030 |
Batch number: 0]
=0~ 0%! 1100%
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5.5 Ustawienie aktywnej platformy
Wyboru platformy dokonujemy wpisujgc w adres komendy ztozonej odpowiednig
wartos¢ dziesietng, ktéra odpowiada za wybdr platformy. Nastepnie w tabeli
zmiennych wyjsciowych sprawdzamy adres dla platformy. Uzupetniamy pola
w programie, jak pokazano ponizej. W opisywanym przykfadzie dokonano wyboru
platformy numer 2.

16: Write Multiple Registers *
Slave D; |1 = ~ Send
Al en
Address; 500 Eﬂi : a Cancel
: A04 =0
[luantity: B05 =10
. |BOE=0
Type: Sighed | |B07 =0
: 508 = 0 e
A09 =0
A10=10 Save
511 =0

Efekt wystanego komunikatu mozemy sprawdzi¢ na ekranie terminala.

A:I:A Weighing Production 19:15:03

Product:
Packaging:
Lot number:
Batch number:

0%! 1100%

Tare: 0

i 15'!3 ?Qﬂgf % % Gross:
O || Y@
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