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W gtebi zimy zrozumiatem
w koncu, Ze jest we mnie
niezwyciezone lato

— Albert Camus

Czerin gatezi, biel $niegu, czerwien
plamy - obraz na okfadce ostatniego
tegorocznego numeru ,Plast Echo”
to minimalistyczna kompozycja, kté-
ra jednocze$nie wywotuje bogactwo
emocji i interpretacji. Jak w kalejdo-
skopie, kazdy moze zobaczy¢ w niej
co$ innego, co rezonuje z jego do-
Swiadczeniem, wrazliwoscig czy spoj-
rzeniem na otaczajacy $wiat.

Dla jednych ta ilustracja moze by¢
przejawem artystycznego minimali-
zmu - zaproszeniem do dostrzezenia
piekna prostych form, w ktérych mniej
znaczy wiecej.

Inni zobacza w niej ekologiczng nar-
racje - samotng choinke w pustym
krajobrazie, z symboliczng plama przy-
pominajaca o konsekwencjach nad-
miernej eksploatacji przyrody.

Dla wiekszosci jednak obraz ten zy-
ska zapewne zupetnie inne znaczenie.
Czerwien na bieli nieuchronnie bu-
dzi skojarzenia z wydarzeniami, ktére
ksztattujg nasza rzeczywistos¢ - woj-
na w Ukrainie i jej niezatartym $ladem
w naszych sercach. To znak czasow,
ktéry przypomina o kruchosci pokoju
i cenie, jakg ptacimy za jego brak.

Ale by¢ moze witasnie w tej rézno-
rodnosci interpretacji tkwi najgtebszy

sens. Choinka na pustkowiu staje sie
lustrem - kazdy dostrzega w niej to,
co dla niego najwazniejsze, co w nim
wywotuje emocje.

W duchu refleks;ji, ktéry niesie ze sobg
koniec roku, oddajemy w wasze rece
numer peten zréznicowanych tresci -
tak, by kazdy mégt znalez¢ w nim cos
dla siebie. To czas, ktoéry sprzyja spoj-
rzeniu wstecz i zastanowieniu sie nad
tym, co przynidst mijajacy rok, ale tak-
ze nad tym, co przed nami.

W tym wydaniu znajdziecie m.in.
dwie niezwykle inspirujace rozmowy.
Pierwsza - z Piotrem Okoniem z Mey-
er Europe, ktéry przybliza innowacje
w sortowaniu optycznym, majace
na celu zwiekszenie efektywnosci pro-
cesow recyklingu. Druga - z Rober-
tem Szymanem z Polskiego Zwiagzku
Przetwoércéw Tworzyw Sztucznych,
ktéry podsumowuje, jak polska bran-
za wykorzystata swojg integracje
z rynkiem UE oraz przedstawia kroki,
ktére nalezy podjac, by sprostac przy-
sztym wyzwaniom.

Nie zabraknie réwniez spojrzenia
na twarde dane rynkowe. Raport Pla-
stics Europe alarmuje o spadku pro-
dukcji tworzyw i recyklatéow w UE
w 2023 r., co stanowi zagrozenie dla
transformacji  cyrkularnej sektora.
Z kolei dane z niemieckiego rynku
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pokazuja, ze przetworcy zmagaja sie
z dalszymi spadkami produkgji i przy-
chodéw, wysokimi kosztami energii
oraz stabym popytem.

Przygladamy sie takze przysztosci re-
cyklatéw PET w kontekscie wchodza-
cych od 2025 r. wymogoéw dyrektywy
SUP. Obowigzek stosowania co naj-
mniej 25% rPET w butelkach stanowi
wyzwanie, ktére wymaga od branzy
nie tylko inwestycji w technologie,
ale takze koniecznos$ci skuteczniejszej
zbiérki surowca.

Oprécz tego znajdziecie w numerze
aktualnosci z rynku, nowosci produk-
towe oraz artykuty techniczne. Jak za-
wsze, felietonisci podzielili sie swoimi
refleksjami i spojrzeniem na kluczowe
dla branzy tematy.

Konczac ten rok peten wyzwan, zy-
czymy wam przede wszystkim, aby
nawet w najciemniejszych chwilach
odnalezé w sobie ,niezwyciezone
lato” - wewnetrzng site, ktéra pozwa-
la przetrwaé¢ zime trudnych doswiad-
czen i znalez¢ motywacje do dalszej
drogi. Dziekujemy, ze jestescie z nami,
i zapraszamy do wspdlnego tworzenia
kolejnych, jeszcze lepszych rozdziatéw
w historii naszej branzy.

Do zobaczenia
w nowym roku!

Pani Krysiu,
prosze¢ zamiescié
ogtoszenie:
Poszukiwany
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I Berry zwieksza wykorzystanie rPE o 36%

Europejski oddziat Berry Global zajmujacy sie opakowaniami
gietkimi odnotowat 36-procentowy wzrost wykorzystania
polietylenu (PE) pochodzacego z recyklingu pouzytkowego
(PCR) w poréwnaniu z poprzednim rokiem. Osiagniecie to
obejmuje produkty z folii przemystowych, konsumenckich
(niestuzacych do kontaktu z zywnoscig) oraz rolniczych.

Od 2021 r. Berry zwieksza wykorzystanie surowcéw wtoér-
nych w swoich produktach, dazac do osiggniecia 30%
udziatu tworzyw cyrkularnych w opakowaniach FMCG do
2030 r. Cel ten wpisuje sie w miedzynarodowe inicjatywy
zrobwnowazonego rozwoju, takie jak gospodarka o obiegu
zamknietym promowana przez Fundacje Ellen MacArthur.
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W 2024 r. firma wprowadzita dodatkowe 4386 ton PCR do

swoich produktéw foliowych. Materiat ten znalazt zastoso-

wanie w:

e opakowaniach pierwotnych: systemach Form-Fill-Seal,
wytrzymatych workach dla przemystu budowlanego
i chemicznego

e foliach jednowarstwowych: stosowanych w ogrodnic-
twie, do produkgji torfu i materiatéw izolacyjnych

e opakowaniach wtérnych i transportowych: folie kurcz-
liwe w sektorze spozywczym i napojowym oraz folie
stretch i stretch hood do ochrony palet w logistyce.

e foliach rolniczych: stretch wrap wspierajacych zréwno-
wazone praktyki w rolnictwie.

Berry inwestuje w rozwéj technologii recyklingu, m.in. w za-
ktady w Steinfeld w Niemczech i Heanor w Wielkiej Bryta-
nii, co pozwala na wytwarzanie produktéw z coraz wieksza
zawartoscig recyklatéw przy zachowaniu funkcjonalnosci
materiatéw. Firma uzyskata réwniez certyfikaty RecyClass
dla wielu swoich produktéw, co gwarantuje identyfikowal-
nos$¢ materiatéw pochodzacych z recyklingu oraz potwier-
dza ich zgodnos$¢ z wymaganiami dotyczacymi zawarto-
sci recyklatéw.

I RecyClass zatwierdza etykiety Avery Dennison jako w petni zgodne z recyklingiem HDPE

RecyClass, europejska inicjatywa na rzecz recyklowalnosci
tworzyw sztucznych, zatwierdzita pierwsze rozwigzania
etykietowe firmy Avery Dennison jako w petni zgodne z re-
cyklingiem opakowann HDPE. To przetomowe osiggniecie
wspiera rozwdj gospodarki cyrkularnej, oferujagc markom
jednolite rozwigzania etykietowe sprzyjajace zréwnowazo-
nemu projektowaniu opakowan.

Opublikowany w lipcu br. przez RecyClass Protokét Oceny
Recyklowalnosci Etykiet i Klejéw dla opakowah HDPE to
efekt zaawansowanych testéw laboratoryjnych i pétprze-
mystowych. Zespo6t badawczy RecyClass White Packaging
Task Force ocenit zachowanie etykiet i klejéw podczas pro-
cesOw mielenia i zimnego mycia, koncentrujac sie na usu-
walnosci etykiet w wyniku tarcia, a nie temperatury. Wyniki
potwierdzity, ze zastosowanie odpowiednich materiatow
etykietowych zwieksza efektywnos¢ recyklingu.

Avery Dennison, globalny lider w dziedzinie technologii ma-
teriatowych, jako pierwsza firma na rynku uzyskata petne
zatwierdzenie zgodnoéci od RecyClass dla swoich rozwig-
zan etykietowych. Testy przeprowadzone przez RecyClass
potwierdzity, ze etykiety tej firmy, takie jak PP60 Top Cavi-
tated S7000/S7000ER, PE85 Top White S692N oraz PP60
Top White S692N, sa kompatybilne z recyklingiem HDPE,
niezaleznie od koloru czy rodzaju plastiku (biaty, kolorowy,
naturalny).

Woeczeéniej standardowe etykiety foliowe Avery Dennison
miaty ograniczong kompatybilnos¢ z procesami recyklin-
gu kolorowego HDPE. Dzieki wspétpracy z Komitetem
Technicznym RecyClass udato sie jednak udoskonali¢
te rozwiagzania.

Modyfikacja wytycznych Design for Recycling Guidelines
oraz Protokotu Oceny Recyklowalnosci HDPE przez Re-
cyClass uwzglednia caty proces recyklingu, od tarcia pod-
czas mielenia po zimne mycie. Rozwigzania Avery Dennison
spetniaja te nowe kryteria, wspierajac marki FMCG w do-
stosowaniu sie do europejskiego rozporzadzenia PPWR
dotyczacego opakowan i odpadéw opakowaniowych. Dzie-
ki temu firmy nie musza juz szuka¢ odrebnych rozwiazan
etykietowych, co znaczaco upraszcza proces projektowa-
nia opakowan.



06 I Plast Echo Echa branzy

I Inwestycja w Indiach: recykling na potrzeby folii BOPET do kontaktu z zywnos$cig

Indyjska firma Ester Industries, je-
den z globalnych producentéw folii
poliestrowych, instaluje nowoczesny
system recyklingu OMNI 200, dostar-
czony przez firme Gneuss. Inwestycja
ta jest odpowiedziag na rosngce wy-
mogi regulacyjne w Indiach, gdzie do
2025 r. planowane jest wdrozenie za-
awansowanych systeméw zbiérki od-
padéw i infrastruktury recyklingowe;j.

System recyklingu OMNI 200 zostat
zaprojektowany z mysla o przetwa-
rzaniu ptatkéw PET z odpadéw bu-
telkowych na granulaty przeznaczone
do kontaktu z zywnoscig. Granulaty
te beda wykorzystywane w produkgji
folii BOPET, ktéra znajduje szerokie
zastosowanie w przemysle opakowa-
niowym. Technologia pozwala na bez-
posrednie przetwarzanie ptatkow PET
bez koniecznosci ich wczesdniejszego
suszenia czy krystalizacji, co uprasz-
cza proces i obniza koszty operacyj-
ne. Wydajnos$¢ systemu wynosi 2000
kg/h, a materiat wejsciowy pochodzi
z recyklingu odpadoéw z Indii oraz re-
giondéw osciennych.

F==—

o Y-

Kluczowym elementem systemu jest
ekstruder MRS w technologii jed-
noslimakowej z wielosrubowg sek-
cja odgazowywania. Rozwigzanie to
umozliwia skuteczne oczyszczanie
stopionego polimeru, dzieki czemu
materiat spetnia rygorystyczne normy
bezpieczenstwa dla kontaktu z zyw-
nosciag. Odgazowywanie realizowane
jest przy niskim ci$nieniu wynoszacym
25 mbar, co pozwala na zastosowa-
nie wydajnego systemu prézniowe-
go opartego na pierscieniu wodnym.

I Europejska technologia napedza recykling tworzyw w Brazylii

Brazylijska firma Grupo Ecological,
specjalizujgca sie w recyklingu two-

rzyw sztucznych, z powodzeniem
wdrozyta technologie europejskiej
firmy Lindner, co umozliwia przetwa-
rzanie trudnych odpaddéw pokonsu-
menckich i poprzemystowych na wy-
sokiej jakosci regranulat. W zaktadzie
w Limeira, w stanie Sdo Paulo, dzia-
taja 2 linie recyklingowe wyposazone

w rozdrabniacze Micromat oraz mo-
duty myjace Washtech. Technologia
ta gwarantuje stabilne przetwarzanie
odpadoéw oraz produkcje ptatkéw pla-
stikowych o wysokiej czystosci, spet-
niajacych wymagania przemystu ko-
smetycznego i spozywczego.

Rozdrabniacze serii Micromat umozli-
wiajg skuteczne przetwarzanie mate-
riatéw, takich jak folia BOPP, Big Bagi
czy tworzywa rafia PP, z zachowaniem
minimalnego udziatu materiatéw drob-
noziarnistych. Dalsze mycie i suszenie
w linii Washtech pozwala na usuniecie
zanieczyszczen, zapewniajac jakos$¢
ptatkéw odpowiednig do dalszej eks-
trudacji. Dzieki zastosowanym roz-
wigzaniom technologicznym, az 90%
wyjsciowego materiatu ma rozmiar
ponizej 25 mm, co pozwala na precy-
zyjne przygotowanie do recyklingu.

Jedna z wyrdézniajacych cech systemu
jest podwojny proces filtracji, ktoéry
umozliwia usuwanie zanieczyszczen
do poziomu 16-20 um. W tym celu
zastosowano 2 w petni automatyczne
systemy filtracyjne, ktére wykorzystuja
zintegrowany proces samooczyszcza-
nia z wstecznym przeptywem, elimi-
nujac potrzebe przerw produkcyjnych.

Nowa linia recyklingowa w zakfadzie
w Hyderabadzie ma rozpocza¢ dziatal-
nos¢ w 2. potowie 2025 .

Grupo Ecological, korzystajac z tech-
nologii Lindner, przetwarza do 800 ton
tworzyw miesiecznie. Kluczowe zna-
czenie majg niezawodnos¢ oraz sta-
bilno$¢ procesu, co umozliwia firmie
produkcje regranulatéw o jakosci wy-
maganej przez przemyst kosmetyczny.
Projekt realizowany wspélnie z Unile-
ver pozwolit na wprowadzenie pierw-
szych nakretek w Brazylii wykonanych
w 100% z recyklatéw pokonsumenc-
kich, co przyczynito sie do osiagniecia
celéw zréwnowazonego rozwoju Uni-
lever przed wyznaczonym terminem.

Technologia Lindner nie tylko wspie-
ra rozwoj gospodarki cyrkularnej, ale
takze pokazuje, ze dzieki odpowied-
nim narzedziom mozliwe jest efek-
tywne wykorzystanie trudnych od-
padéw plastikowych w zamknietych
cyklach produkcyjnych.
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Suszenie

Energooszczedny mechaniczny proces
zapewniajacy wilgotnos¢ materiatu
odpowiednig, by zagwarantowac
optymalng wydajnos¢ wyttaczarki

Przygotowanie

Kluczowy etap polegajacy na otwarciu
bel materiatu i usunieciu wiekszych
zanieczyszczen

Mucie

Usuwanie pozostatych
zanieczyszczen, takich jak
papier, drewno, piasek, inne

Rozdrabnianie tworzywa, metal itd.

Ciecie tworzyw sztucznych na
kawatki optymalne do mycia lub
automatycznego sortowania
(rozdrabnianie wstepne)

Kompletne, energooszczedne linie do recyklingu,
idealnie dopasowane do potrzeb 2
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I Prefero: nowy standard w produkcji preform PET

Przejecie Netstal Maschinen AG przez Krones AG posze-
rzyto oferte firmy o system formowania wtryskowego Pre-
fero, ktory uzupetnia peten cykl przetwérstwa PET. Prefero
to maszyna wtryskowa z bocznym wejsciem robota, w petni
elektrycznym uktadem zamykania oraz pieciopunktowym
podwéjnym uktadem kolanowym. System charakteryzuje
sie wysoka wydajnoscig (300-1600 kg PET na godzine),
kompaktowa konstrukcjg oraz niskim zuzyciem energii
dzieki serwoelektrycznym silnikom synchronicznym. Prefe-
ro umozliwia przetwarzanie 100% rPET, zapewniajac jedno-
rodng jakos$¢ stopu i lepsze mieszanie koloréw.

Maszyna pozwala na zastosowanie do 144 gniazd w formie
wtryskowej w jednostce o nacisku 400 ton, co jest odpo-
wiedzig na trend produkgcji I1zejszych i mniejszych preform.
Slimak PETX, zaprojektowany specjalnie dla Prefero, wspie-
ra szybsze cykle produkcyjne wynoszace od 5 do 14 sekund

I Partnerstwo firmy Muehsam z firmg Doteco

Firma Muehsam nawigzata strategiczne partnerstwo z wto-
ska firma Doteco - liderem w dziedzinie grawimetrycznych
systeméw dozowania, stosowanych w produkgji folii i rur
metoda wyttaczania.

Doteco to firma o globalnej renomie, ktérej technologie sa
synonimem precyzji i innowacyjnosci. Dzigki ponad 15 tys.
zainstalowanych systeméw na catym $wiecie, Doteco udo-
wodnito swoja niezawodnos¢ i zdolnos¢ do dostarczania

w zaleznosci od grubosci scianki i wagi preformy. Osuszacz,
chtodnica i inne urzadzenia peryferyjne sg w petni zinte-
growane zgodnie z Euromap 82. System usuwania preform
oferuje wewnetrzne chtodzenie preform i jest wyposazony
w podwdjng tasme i 4 stacje dochtadzania. Formy wtry-
skowe od MHT stosowane w Prefero spetniajg standardy
przemystowe i s3 powlekane azotkiem tytanu (TiN) oraz
diamentopodobnym weglem (DLC), co zwieksza trwatosc
i efektywnos¢ procesu.

Prefero mozna bezposrednio zintegrowaé¢ z wydmuchi-
warka Contiform, co eliminuje konieczno$¢ tymczasowego
sktadowania preform i zmniejsza koszty logistyki. Prefor-
my sg przekazywane bezposrednio do wydmuchiwania,
co poprawia ich jako$¢, minimalizujac ryzyko uszkodzen
powierzchni podczas transportu. Produkcja preform we
wtasnym zakresie pozwala firmom uniezalezni¢ sie od ze-
wnetrznych dostawcéw, zmniejszy¢ koszty transportu
i uprosci¢ procesy kontroli jakosci.

Optymalizacja preformy, szyjki i zamkniecia poprawia wta-
sciwosci butelek, takie jak stabilnos$¢ termiczna, odpornosé
na cisnienie i nieprzepuszczalnos¢ CO,. Zmniejszenie masy
butelki o 1 gram przy produkcji 48 tys. sztuk na godzine
moze przynie$¢ oszczednosci na poziomie 316 tys. euro
rocznie. Prefero to zaawansowane technologicznie roz-
wigzanie wspierajace efektywnos¢ i zrbwnowazony rozwoj
w przetworstwie PET.

rozwigzan najwyzszej jakosci. Modutowe systemy dozowa-
nia daja mozliwos$¢ tatwej modernizacji i adaptacji do zmie-
niajacych sie wymagan produkcyjnych.

Dzigki wspotpracy, w ofercie firmy Muehsam znajda sie
réwniez zaawansowane systemy IBC oraz automatyczne
rozwigzania do kontroli grubosci produktéw. Rozwigza-
nia te pozwalajg klientom na zwiekszenie efektywnosci,
ograniczenie ilosci odpaddéw oraz optymalizacje proceséw
produkcyjnych, co jest kluczowe w obliczu rosnacych wy-
zwan rynku.

Dzigki potaczeniu doswiadczenia Muehsam w projek-
towaniu i wdrazaniu nowoczesnych linii produkcyjnych
z technologig Doteco, klienci firmy mogg liczy¢ na: jeszcze
wyzszg jako$¢ i precyzje - zaawansowane systemy gwaran-
tuja niezawodnos$¢ dziatania i kontrole proceséw; wieksza
efektywnosc energetyczng - nowoczesne technologie po-
magaja w optymalizacji zuzycia energii i materiatéw; ela-
stycznosc i innowacyjnos¢ - modutowe rozwigzania mozna
dostosowywac¢ do indywidualnych potrzeb i zmieniajacych
sie wymagan produkcyjnych.
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Konferencja Bezpieczne Opakowanie 2024

19-20 listopada 2024 r. w todzi od-
byta sie konferencja Bezpieczne
Opakowanie, ktéra zgromadzita eks-
pertéw, lideréw branzy i pasjonatéow
innowacyjnych rozwigzan w sektorze
opakowan. W przestrzeniach Hotelu
DoubleTree by Hilton oraz toédzkie-
go Instytutu Technologicznego Sieci
Badawczej tukasiewicz uczestnicy
mieli okazje wymienia¢ sie wiedza,
doswiadczeniami i wizjami przysztosci
opakowan zgodnych z zasadami go-
spodarki obiegu zamknietego (GOZ).

Pierwszy dzien konferencji obfitowat
w inspirujgce prelekcje, ktére poru-
szaty kluczowe tematy, takie jak opty-
malizacja proceséw produkcyjnych,
innowacje technologiczne czy zréw-
nowazone alternatywy materiatéw.

opakowa l.‘lid'

Opakowanie

POLIGRAFIKA

Wyjatkowo duze zainteresowanie
wzbudzit panel o wykorzystaniu re-
cyklatéw w opakowaniach. Eksperci,
w tym Krzysztof Nowosielski z ML
Polyolefins oraz dr inz. Anna Kozera-
-Szatkowska z Fundacji Plastics Euro-
pe Polska, omawiali wptyw regulacji
unijnych, systemu kaucyjnego i global-
nej konkurencji na rozwoj branzy.

I Swiadectwa Packaging
Circular Economy

Wieczorem odbyta sie gala, podczas
ktérej wreczono Swiadectwa Packa-
ging Circular Economy dla firm szcze-
golnie zaangazowanych w promo-
wanie GOZ. W 2024 r. wyrdzniono
az 19 przedsiebiorstw, w tym Amcor,
Mondi Group, Fol-Druk Flexo, Pakfol,

ML

FOLYOLETINS

PLAST ECHO
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Fot.: Agnieszka Sobczak, ML Polyolefins

Drukpol Flexo oraz Lorenz Lajkonik
Snacks. Nagrody przyznano w 3 kate-
goriach, honorujac dziatania na rzecz
minimalizacji odpadéw, cyrkularnosci
produktéow oraz efektywnego wyko-
rzystania zasobéw.

- Chcemy doceni¢ firmy, ktére nie tyl-
ko realizujg zatozenia GOZ, ale takze
inspiruja innych do dziatania - pod-
kreslit Krzysztof Nowosielski, dyrektor
handlowy ML Polyolefins.

I Praktyka i networking

Drugiego dnia konferencja przeniosta
sie do tédzkiego Instytutu Technolo-
gicznego. Uczestnicy mogli zobaczy¢
nowoczesne laboratoria oraz techno-
logie wspierajgce producentéw w pro-
jektowaniu opakowan spetniajgcych
najwyzsze standardy jakosci i bez-
pieczenstwa. Warsztaty te pozwolity
potaczyc teorie z praktyka, oferujac
cenne wskazowki dla dalszego rozwo-
ju branzy.

Nieoceniong wartoscia wydarzenia
byta mozliwo$¢ nawigzywania nowych
kontaktéw i wymiany doswiadczen z li-
derami rynku. Jak podsumowata Anna
Naruszko, redaktor naczelna miesiecz-
nikdbw Opakowanie i Poligrafika: - To
wydarzenie nie tylko edukuje, ale tak-
ze buduje fundamenty przysztosci ca-
tej branzy.

I Ku przysztosci
zréwnowazonych opakowan

Konferencja Bezpieczne Opakowanie
2024 podkreslita, ze sektor opako-
wan stoi przed wieloma wyzwaniami
zwigzanymi z dostosowaniem sie do
wymogow zréwnowazonego rozwoju
i regulacji unijnych. Dzieki wspdlnym
wysitkom lideréw, firm oraz instytucji
badawczych mozliwe jest budowa-
nie gospodarki obiegu zamknietego,
gdzie zasoby sg wykorzystywane efek-
tywnie, a odpady staja sie wartoscio-
wym surowcem.
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I Recyklaty doréwnuja tworzywom pierwotnym w przemysle motoryzacyjnym

Wyniki najnowszych badan i testéw przeprowadzonych
przez Polykemi we wspodtpracy z Simoldes Plastics poka-
zuja, ze wysokiej jakosci tworzywa oparte na recyklatach
moga z powodzeniem zastapi¢ surowce pierwotne w pro-
cesach formowania wtryskowego. Dowiedziono, ze mate-
riaty te wykazuja wtasciwosci odpowiadajace tworzywom
pierwotnym, umozliwiajac ptynna adaptacje istniejacych
narzedzi bez koniecznosci ich modyfikacji.

Impulsem do podjecia badan byto zapotrzebowanie klien-
téw Simoldes Plastics z branzy motoryzacyjnej na zwiek-
szenie udziatu recyklatéw w produkcji komponentéw. Testy
dotyczyty elementéw takich jak ramy i panele drzwiowe,
ktére wczesniej byty formowane wytacznie z surowcéw
pierwotnych. Wyniki przerosty oczekiwania - recyklaty
sprawdzity sie w dotychczasowych narzedziach, a procesy
technologiczne przebiegaty bez zaktécen.

Przejscie na recyklaty pozwala Simoldes Plastics zna-
czaco ograniczy¢ emisje CO,. Dzieki zaawansowanym
analizom Polykemi, w ramach programu Materialsmart,
o0szacowano, ze emisje mozna obnizy¢ nawet o 54-68%
na kazdy wyprodukowany element. To istotny krok
w kierunku zréwnowazonej produkcji, wspierajacy reali-
zacje celéw klimatycznych w ramach standardéw GRI.
Dalsze testy objety bardziej ztozone procesy technologicz-

ne, takie jak formowanie wtryskowe z wktadkami z teksty-
liow czy folii. Wyniki byty zaskakujace - jako$¢ uzyskanag
z recyklatdw uznano za réwnowazng z ta osiagang przy
uzyciu surowcéw pierwotnych.

Jorgen Olsson, menedzer techniczny Polykemi, zaznacza,
ze udowodniono, iz recyklaty moga konkurowac z mate-
riatami pierwotnymi, co catkowicie zmienia sposéb ich po-
strzegania. Branza motoryzacyjna musi teraz opracowacd
nowe specyfikacje i wytyczne uwzgledniajace szerokie
zastosowanie recyklatéw, aby maksymalnie wykorzystaé
ich potencjat.

| Podeszwa biegowa z biopolimeru zmienia oblicze obuwia do ultramaratonéw

Specjalizujgca sie w produkcji obuwia do ultramaratonéw
firma Mount to Coast z Hongkongu oraz BASF z Ludwig-
shafen rozpoczety wspotprace nad opracowaniem wydaj-
nych i zrbwnowazonych rozwigzan dla biegaczy. Pierwszym
efektem tej kooperacji jest innowacyjna podeszwa $rodko-
wa, ktéra powstata z wykorzystaniem nowego biopolimeru
opracowanego przez BASF. Materiat ten charakteryzuje sie
0 90% wieksza trwatoscia w poréwnaniu z powszechnie
stosowanym w obuwiu sportowym poliamidem blokowym,
zachowujac jednoczesnie poréwnywalny zwrot energii.

W nowym biopolimerze surowce kopalne zastapiono od-
nawialnymi materiatami pochodzacymi z odpadéw orga-
nicznych i biomasy resztkowej. Proces produkcji opiera sie
na bilansie masowym, ktéry umozliwia przypisanie udzia-
tu surowcéw odnawialnych do koncowego produktu. Za-
stosowane podejécie jest certyfikowane przez niezalezne
organizacje zgodnie z normami REDcert2 i ISCC Plus, co
zapewnia petng przejrzystosc i potwierdza redukcje wyko-
rzystania surowcéw kopalnych.

Testy przeprowadzone przez BASF wykazaty, ze podeszwy
wykonane z nowego biopolimeru przewyzszaja inne mate-
riaty pod wzgledem gestosci i zdolnosci odbicia, co czyni

je idealnym rozwiazaniem dla wymagajacych sportowcéw.
Materiat ten taczy trwato$¢ z lekkoscia, odpowiadajac
na potrzeby biegaczy ultramaratonskich, ktérzy oczekuja
niezawodnosci w ekstremalnych warunkach.

Przedstawiciele Mount to Coast podkreslajg, ze zastoso-
wanie zrownowazonych materiatéw i innowacyjnych pro-
cesow produkcji byto kluczowym celem projektu. Dzieki
wspoétpracy z BASF udato sie potaczy¢ wysoka wydajnosé
z aspektami ekologicznymi, co wyznacza nowy standard
w branzy obuwia sportowego.
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Zarzadzanie ptynnoscig w branzy tworzyw sztucznych

Nowe realia, nowe kalkulacje

Wyzwania zwigzane z dostosowaniem sie do nowych realiéw rynkowych zmuszaja przetwércéw
tworzyw sztucznych do szukania nowych rozwigzan. Kluczowym aspektem staje sie wptyw kapi-
tatu ,zamrozonego” w magazynach na ptynnosc finansowa. Dlaczego nalezy uwzgledniac to kryte-

rium w kalkulacjach produkcyjnych?

W dobie przemian gospodarczych
przetwoércy tworzyw sztucznych
w Polsce musza dostosowywaé
sie do realiow rynkowych, kté-
re znaczaco odbiegajg od sytuacji
sprzed dekady. Chociaz czesto
poréwnuje sie obecny okres do
kryzysu z lat 2008-2010, rézni-
ce sg wyrazne. W owych czasach
Polska byta postrzegana jako kraj
o niskich kosztach produkgji, co przyciagato zagranicznych
inwestoréw, a dotacje unijne sprzyjaty modernizacji par-
kéw maszynowych.

Marek Badkowski

Dzis, przy wzroscie kosztéw energii, ograniczeniach dota-
cji oraz rosngcym protekcjonizmie, wyzwania te wymagaja
nowego podejécia do zarzadzania finansami - w szczegél-
nosci ptynnoscia finansowa.

I Koniecznos$¢ zmiany podejscia do kalkulacji
produkcyjnych

Dotychczasowe kalkulacje koncentrowaty sie na wskazni-
kach takich jak: tonaz maszyny, czas cyklu, koszty pracy,
materiat, transport, pakowanie czy koszty roboczogodzin.
W obecnych warunkach to tradycyjne podejscie okazuje
sie niewystarczajace. Wspotczesne kalkulacje powinny
uwzglednia¢ takze aspekty zwigzane z kapitatem zamro-
zonym w surowcach oraz ich wptywem na ptynnos¢ finan-
sowa firmy.

- Zarzadzanie kapitatem zamrozonym w surowcach ma-
gazynowych jest jednym z najwiekszych wyzwan w kalku-
lacjach dla przetwoércéw tworzyw sztucznych. W tworzy-
wach tzw. masowych z grup PP/ABS/PE sytuacja jest jasna
- klient sam negocjuje warunki biznesowe dla catej gru-
py, a przetwérca w kalkulacji otrzymuje klarowne warun-
ki wspotpracy. Wielu klientéw, szczegdlnie w projektach
wymagajacych bardziej zaawansowanych tworzyw (np. PA,
POM, PMMA z réznymi dodatkami typu teflon lub PMMA
barwiony w masie, klasa palnosci), oczekuje elastycznosci
w dostosowaniu produkcji do specyficznych potrzeb. Te
wymagania czesto wiagza sie z zakupem surowcéw w du-

zych ilodciach (MOQ) i dtugimi terminami dostaw - co po-
woduje, ze cze$é surowca moze pozostawac w magazynie
przez dtuzszy czas, tym samym zamrazajac kapitat - mowi
Marek Badkowski, ekspert przetwérstwa tworzyw sztucz-
nych, doradca i zarzadzajacy firmami z tego rynku.

Oczywistym jest, ze przygotowujac sie do produkcji nalezy
zakupic¢ materiat. Koszt uzytego materiatu to, w skrajnych
przypadkach, np. 10-15 euro za kilogram. Z kolei zgodnie
z wytycznymi trzeba kupi¢ np. 20 ton. A bardzo czesto
okazuje sie, ze ostatecznie w danym roku zuzywa sie... np.
7 ton. W ten sposéb sporo kapitatu zostaje zamrozone.

Nadmiarowy surowiec, ktéry nie znajduje natychmia-
stowego zastosowania w produkcji, wptywa negatywnie
na ptynnosc¢ finansowa i moze byc¢ przyczyna trudnosci,
a w skrajnych przypadkach nawet upadtosci firm produk-
cyjnych. Szczegdlnie gdy uwzglednimy fakt, iz tzw. wartos¢
dodana w wycenie wynosi 20-30%.

I Ptynnos¢ jako kluczowy warunek przetrwania

Tymczasem stosowane formaty kalkulacyjne prawie nigdy
nie uwzgledniaja ryzyka wynikajacego z kapitatu zamrozo-
nego w magazynach. To ryzyko potrafi by¢ szczegélnie kry-
tyczne w okresach zmiennosci cen surowcow i trudnosci
w prognozowaniu tych zmian - a wtasnie w takich warun-
kach dzisiaj funkcjonuje branza.

Do tego dochodzi tez np. unifikacja uzywanych materiatéw
pod wzgledem wtasciwosci, wymagan i ceny, co pozwala
na wieksza elastycznos¢ produkcyjng i zmniejsza ryzyko
nieoptacalnosci danego projektu.

+Woczoraj” i ,dzi$” to catkowicie inne rzeczywistosci. Obec-
nie nalezy zwrdéci¢ uwage na warunki biznesowe materia-
tow uzywanych do produkcji - szerzej spojrze¢ na ptyn-
no$¢ finansowa firmy poprzez wykorzystanie bardziej
specjalistycznych materiatéw. Wszyscy szukaja optymali-
zacji kosztowej, ktora zakonczyta sie w kosztach wytwo-
rzenia, a jej najwiekszy potencjat tkwi w ponownym przyj-
rzeniu sie uzywanym tworzywom, ktére mozna unifikowaé
w réwnaniu: witasciwosci-wymagania-cena. o
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1 100 mIn dolaréw inwestycji w najwiekszy na $wiecie zaktad recyklingu chemicznego PET

Revalyu Resources, spotka nalezaca do niemieckiej Gru-
py Heraeus i specjalizujgca sie w chemicznym recyklingu
PET, uruchomita drugi zaktad w swoim kompleksie w Na-
shik, w Indiach. Inwestycja o wartosci 100 min dolaréw
zwiekszyta catkowita zdolnos¢ produkcyjng najwiekszego
na $wiecie zaktadu recyklingu PET do 280 ton dziennie.

Kompleks w Nashik obejmuje 3 niezalezne linie recyklin-
gowe: dwie o zdolnosci przetwarzania 120 ton dziennie,
produkujace w 100% recyklat PET oraz jedna o wydajnosci
40 ton dziennie, dedykowana produkcji specjalistycznych
widrek oraz przedz tekstylnych. Druga linia zostata niedaw-
no oddana do uzytku, a uruchomienie trzeciej planowane
jest na 3. kwartat 2025 r. Dzieki nowej inwestycji zaktad
bedzie w stanie przetwarza¢ okoto 35 min plastikowych
butelek dziennie, znaczaco wspierajac globalne dziatania
na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.

Technologia recyklingu oparta na glikolizie pozwala ograni-
czy¢ zuzycie wody o 75% oraz energii o 91% w poréwnaniu
z tradycyjnymi metodami produkcji PET. Obecnie zaktad
w Nashik przetwarza ponad 20 min butelek PET dziennie,
przeksztatcajac je w 160 ton wysokiej jakosci recyklatu.

Produkty te znajdujg szerokie zastosowanie w branzach
takich jak opakowania, tekstylia, akcesoria samochodowe
oraz inne wyroby z kopolimeréw PET.

Rozbudowa infrastruktury w Indiach wpisuje sie w global-
na strategie ekspansji Revalyu Resources. Do 2027 r. firma
planuje budowe zaktadu recyklingowego PET w USA o wy-
dajnosci 240 ton dziennie oraz zwiekszenie globalnej zdol-
nosci produkcyjnej do ponad 1000 ton dziennie do 2030 r.

I Sidel przedstawia swojg przetomowa myjke do butelek

Firma Sidel wprowadzita na rynek Hydra Ultrasonic - nowa
myjke do butelek, taczaca w sobie technologie chemiczng
i ultradZzwiekowg oraz zapewniajaca najwyzszg wydajnosé.

Producenci potrzebujg technologii mycia butelek, ktéra za-
pewni bezpieczne i higieniczne mycie butelek przed ich po-
nownym przekazaniem konsumentom. Aby wyeliminowac
brud i zanieczyszczenia, proces mycia wymaga precyzyjne-
go dobrania temperatury, stezenia detergentéw chemicz-
nych i czasu.

- Prawdziwy postep oznacza robienie wiecej za mniej.
Whtasnie dlatego podczas opracowywania naszej nowej

technologii mycia butelek postawiliémy sobie dwa cele:
poprawe wydajnosci mycia maszyny przy réwnoczesnym
zmniejszeniu zuzycia catkowitego zasobdw i sladu weglo-
wego - powiedziat Andrea Solfa, kierownik ds. produktéw
w firmie Sidel.

Myijka do butelek taczy w sobie zastosowanie Srodkéw che-
micznych i technologii ultradzwigkowej, co znacznie zwiek-
sza efekt mechaniczny, a tym samym skraca potrzebny czas
mycia i wymagang temperature, przy rbwnoczesnej popra-
wie wydajnosci maszyny.

Podczas procesu czyszczenia butelek myjka Hydra Ultraso-
nic firmy Sidel osiagga wysoka skuteczno$¢ mycia zaréwno
scianek wewnetrznych, jak i zewnetrznych, usuwajac nawet
pewne rodzaje zabrudzen odpornych na dziatanie substan-
cji zracych. Proces mycia jest konkurencyjny pod wzgledem
wydajnosci, co przektada sie na nizszy wspotczynnik odrzu-
téw, a tym samym zwiekszenie wydajnosci produkcji nawet
0 15%.

Nowa myjka Hydra Ultrasonic przyczynia sie do obnizenia
kosztéow produkcji ponoszonych przez rozlewnie napojéw
dzieki oszczednosciom wynikajacym z catkowitego kosztu
posiadania (TCO). Rozwiazanie to stanowi optacalng inwe-
stycje dla producentéw, jako ze wymaga krétszego czasu
mycia, a tym samym znacznie mniejszej liczby podzespotéw.
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System kaucyjny:
nowy operator rozpoczyna
dziatalnos¢

13 listopada br., w odpowiedzi
na wymagania unijnej dyrektywy
SUP oraz ambitne cele $Srodowisko-
we, producenci napojéow w Polsce
zawigzali spotke akcyjng Kaucja.pl
- Krajowy System Kaucyjny. Celem
nowego operatora bedzie zarza-
dzanie procesem zwrotu i recyklin-
gu opakowan objetych kaucja oraz
rozliczanie pobranych opftat.

Kaucja.pl - Krajowy Operator Sys-
temu Kaucyjnego S.A. zrzesza 11
kluczowych producentéw napo-
jow: Coca-Cola HBC Polska, Colian,
Grupa Maspex, Nateczéw Zdroj,
Nestle Polska, Oshee Polska, Pepsi-
Co Polska, Red Bull, Van Pur, Zbysz-
ko Company oraz Zywiec Zdroj.
Prezesem zarzadu zostat Piotr Oku-
rowski, menedzer z wieloletnim do-
Swiadczeniem w logistyce i wdraza-
niu nowoczesnych technologii.

Spotka planuje Scista wspdtpra-
ce z duzymi sieciami handlowymi
oraz mniejszymi sklepami, oferujac
wsparcie technologiczne i logistycz-
ne w zakresie zbiorki odpadow.

- To pierwsze tego typu porozumie-
nie branzowe w Polsce, ktére po-
kazuje, ze konkurujace firmy moga
jednoczy¢ sie w obliczu wspélnych
wyzwan S$rodowiskowych - pod-
kresla Okurowski.

Kaucja.pl zapowiada dziatania
edukacyjne, ktére majag promowac
ekologiczne postawy wsréd kon-
sumentow oraz zwiekszaé $wiado-
mos¢ korzysci wynikajacych z sys-
temu kaucyjnego.

I System kaucyjny w Polsce: opéznienie wdrozenia do 10.2025

Celem nowego systemu, obejmuja-
cego butelki PET o pojemnosci do
3 litréw, szklane butelki wielorazowe-
go uzytku do 1,5 litra oraz metalowe
puszki do 1 litra, jest stworzenie bar-
dziej zrbwnowazonego i ekologiczne-
go podejscia do gospodarowania od-
padami opakowaniowymi.

Rzad Polski przesunat planowang date
wdrozenia systemu kaucyjnego na opa-
kowania do 1 pazdziernika 2025 r. De-
cyzja o opdznieniu ma na celu lepsze
przygotowanie zaréwno duzych, jak
i mniejszych podmiotéw handlowych
oraz administracji publicznej do wdro-
zenia nowych regulacji.

Podczas zakupu napoju w opakowaniu
objetym systemem, do ceny produktu
doliczana bedzie kaucja. Wysokosc
kaucji okreslona zostata w rozpo-
rzadzeniu: 50 groszy na butelki PET

i puszki, 1 ztoty na butelki szklane.
Kaucja zostanie doliczona do ceny
napojow dopiero przy kasie. Zwrot
kaucji bedzie mozliwy po oddaniu
opakowania w punkcie zbiérki bez ko-
niecznosci okazania paragonu. Wazne
jest réowniez, aby zwracane opako-
wania nie byty zgniatane, co utatwi
ich identyfikacje.

KAUCJA
XZt

System kaucyjny, zgodnie z do$wiad-
czeniami innych europejskich krajow,
moze znaczaco podnies¢ efektywnosé
recyklingu i obnizy¢ koszty gospodarki
odpadami komunalnymi.

I Zakretka PET od Husky Technologies

Zakretka PET firmy Husky Technolo-
gies zdobyta prestizowa nagrode Pac-
kaging Europe Sustainability Award
w kategorii Driving Circular Econo-
my. Wyrdznienie zostato przyznane
podczas Sustainable Packaging Sum-
mit, ktéry odbyt sie w Amsterdamie
12 listopada.

Zakretka PET firmy Husky redefiniuje
standardy rynkowe, zastepujac trady-
cyjne rozwigzania dwumateriatowe,
w ktérych butelki PET s standardo-
wo wyposazane w zakretki wykonane
z innych materiatéw, takich jak poli-
propylen (PP) lub polietylen o wyso-
kiej gestosci (HDPE). Takie kombinacje

materiatowe wymagaja dodatkowe-
go sortowania podczas procesu re-
cyklingu, co podnosi koszty i obniza
efektywnos¢. Dzieki innowacyjnemu
podejsciu Husky, ktére zaktada za-
stosowanie w zakretce tego samego
materiatu co w butelce, mozliwe jest
uproszczenie catego procesu recyklin-
gu. Rozwigzanie to przynosi znaczace
korzyséci zaréwno S$rodowiskowe, jak
i ekonomiczne.

Dzieki sztywnosci materiatu zakretki
mozliwa jest istotna redukcja zuzy-
cia surowcéw i masy, co przektada
sie na nizsze koszty produkcji oraz
ograniczenie ilosci odpadéw. Patenty
technologiczne zastosowane w zakret-
ce gwarantuja bezpieczenstwo kon-
sumentow, zapewniajac bezstresowy
proces zakrecania i minimalizujac licz-
be odrzutéw w procesie produkgiji.

Innowacyjna zakretka spotkata sie
z duzym zainteresowaniem w branzy.
Pierwsi uzytkownicy planuja rozpoczaé
jej komercyjng produkcje w 2025 .
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Stan branzy tworzyw sztucznych w Japonii

Yumiko Masuyama
Japan Plastics

I Rynek tworzyw sztucznych
i produktéw tworzywowych
w Japonii

Produkcja surowcéw z tworzyw
sztucznych w Japonii osiggneta swoj
szczyt w 1997 r., przekraczajac 15 min
ton. Od tego czasu obserwuje sie sta-
ty spadek, a w 2023 r. oszacowano ja
na 8,79 min ton, co oznacza spadek
o 7,6% w poréwnaniu z rokiem po-
przednim. Gwattowny spadek w 1. po-
towie 2020 r. wynikat gtéwnie z pan-
demii Covid-19, jednak do 2021 r.
produkcja stopniowo sie odbudo-
wywata. Od 2022 r. spadkowy trend
utrzymuje sie.

Produkcja wyrobow z tworzyw sztucz-
nych w 2023 r. wyniosta 5,29 min ton,
co oznacza spadek o 4,9% w porow-
naniu z 2022 r. Niemniej, spadek ten
nie jest tak znaczacy jak w przypadku
surowcow z tworzyw sztucznych i pro-
dukcja wyrobéw utrzymuje sie na po-
ziomie zblizonym do 2020 r.

Gtéwni dostawcy surowcéw z two-
rzyw sztucznych w Japonii to: Mitsui
Chemicals, Inc.; Sumitomo Chemical
Company, Limited; Toray Industries,
Inc.; Mitsubishi Chemical Corporation;
Teijin Limited; DIC Corporation; Zeon
Corporation; UBE Corporation.

I Stan branzy maszyn do
przetworstwa tworzyw
sztucznych

Wedtug Japan Plastics Machinery As-
sociation, wartos¢ produkcji krajowej
maszyn do przetwérstwa tworzyw
sztucznych (wtryskarki, wyttaczarki,
maszyny do formowania z rozdmu-
chem) w 2023 r. wyniosta 224,16
mld jendéw, co oznacza wzrost o 5,2%
w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
Produkcja wtryskarek spadta o 15,9%,
zas wyttaczarki i sprzet pomocniczy

odnotowaty wzrost o 77%, napedzajac
wzrost catkowitej wartosci produk-
cji. Produkcja maszyn do formowania
z rozdmuchem pozostata z kolei na po-
ziomie z 2022 r.

Podziat rynku maszyn w latach 2019-
2023 prezentowat sie nastepujaco:
wtryskarki: 57,7% wartosci catkowi-
tej; wyttaczarki i sprzet pomocniczy:
36,5%; maszyny do formowania z roz-
dmuchem: 5,8%.

Najwiekszymi producentami wtryska-
rek w Japonii sa: Sumitomo Heavy In-
dustries, Ltd.; The Japan Steel Works,
Ltd.; Fanuc Corporation; Nissei Plastic
Industrial Co., Ltd. oraz Sodick Co., Ltd.

I Dziatania ekologicz-
ne w branzy tworzyw
sztucznych

Wedtug Plastic Waste Management
Institute, Japonia osiaggneta 87-pro-
centowy  wskaznik  efektywnego
wykorzystania odpadéw z tworzyw
sztucznych. W tym 22% to recykling
materiatowy, 3% - recykling chemicz-
ny, a reszta (72%) to recykling termicz-
ny (odzysk energii).

Jedli chodzi o recykling butelek PET,
Japonia znana jest z ich efektywne-
go wykorzystania jako pojemnikéw

fot.: Cheng-en Cheng /' CC BY-SA 2.0

Skrzynki z polistyrenu eksp;ndowanego zbierane do recyklingu na targu rybnym Tsukiji

na napoje, sosy sojowe czy alkohol
i od 30 lat promuje ich odzysk. We-
dtug PET Bottle Recycling Promotion
Council, w 2023 r. wskaznik recyklingu
butelek PET wynidst 85%, a recykling
bottle-to-bottle osiggnat 33%, z celem
50% do 2030 .

Warto tez wspomnie¢ o recyklingu
styropianu, ktéry jest szeroko stoso-
wany jako materiat opakowaniowy dla
zywnosci, sprzetu AGD czy do izolacji
budowlanych. Wedtug Styrofoam As-
sociation, w 2023 r. osiaggnieto wskaz-
nik recyklingu na poziomie 92%.

Japonska branza tworzywowa boryka
sie z wyzwaniami, takimi jak spadki
w produkcji surowcéw, jednak jedno-
czesnie wykazuje odpornos¢ dzieki
stabilnosci w produkcji maszyn oraz
zaawansowanym dziataniom recyklin-
gowym. Innowacyjne podejscie do go-
spodarki odpadami, szczegélnie w za-
kresie butelek PET i styropianu, czyni
Japonie globalnym liderem w dziedzi-
nie zrbwnowazonego rozwoju. e
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Przy rosnacych cenach monomeréw
spadaja ceny poliolefin, polistyrenu i rosng ceny PCW

Rosnace listo-
padowe ceny
kontraktowe
monomeréw
olefinowych
tez nie zdo-
taty podniesc
cen poliolefin.
Cho¢  niekto-
rzy producen-
ci  polimeréw
prébowali podnie$é ceny, zamiar prze-
rodzit sie w rolowanie. Jak dotad, ceny
poliolefin spadty tylko nieznacznie
w stosunku do ostatniego tygodnia
pazdziernika. Ceny PCW wywotaty
spore zaskoczenie, poniewaz europej-
scy producenci podniedli je o od 5 do
30 euro i wydaje sie, ze przetworcy sg
sktonni zaakceptowad podwyzke mak-
symalnie do 20 euro. Jesli chodzi o sty-
ropian, na rynku wystepuja jednocze-
Snie wzrosty i spadki cen. Poczatkowo
kilku europejskich producentéw poli-
styrenu prébowato podniesc ceny, ale
wzrost cen SM o 5 euro nie byt wystar-
czajaco przekonujacy dla kupujacych,
wiec zamiar podwyzek w wiekszosci
przypadkéw przeksztatcit sie w ela-
styczne ustalanie cen i ich obnizki.

Laszlé Blidy

CEO, myCeppi

Srodkowoeuropejski  rynek polime-
réw towarowych charakteryzowat
sie umiarkowanym, ale mocniejszym
popytem niz w 1. tygodniu listopada.
W przypadku polietylenéw, producen-
ci polimeréw byli gotowi dokonac nie-
wielkich obnizek cen w celu pobudze-
nia zakupow, ale w zadnym segmencie
nie doszto do wiekszych redukg;ji.
Rynek polistyrenéw charakteryzowat
sie stabym popytem i zréznicowany-
mi cenami, przy znacznej niepewnosci
rynkowej. Rynek PCW mozna uznaé
za stabilny; nie odnotowano zmian
cenowych, cho¢ popyt nie jest mocny.
Mozna powiedzie¢, ze na rynku panuje
swoisty przedswigteczny nastréj; kil-
ku przetwoércéow zdecydowato sie juz
na przetozenie zakupéw na styczen,

chyba Zze w grudniu nastagpi nieocze-
kiwany i znaczacy spadek cen. Nie ma
znaczacej presji sprzedazowej takze ze
strony producentéw polimeréw; wiek-
szo$¢ z nich stara sie zachowac spre-
ady, a znaczace rabaty mozna uzyskac
jedynie przy duzych iloSciach.

W branzy opakowan przemystowych,
ktéra dotychczas radzita sobie do-
brze, klienci zamawiaja juz z dostawa
w styczniu, a mniej niz w pazdzierniku.
Popyt ze strony producentéw opa-
kowan przemystowych tez znacznie
spadt w poréwnaniu z pazdziernikiem,
a dodatkowo w regionie Europy Potu-
dniowo-Srodkowej (SCE) pojawili sie
tureccy producenci folii z wyjatkowo
konkurencyjnymi cenami. Sektor bu-
dowlany nadal wykazuje stosunkowo
dobry popyt ze wzgledu na sprzyjajace
warunki pogodowe.

Przetwércy oceniaja sytuacje odmien-
nie: jedni uwazaja, ze ceny osiagnety
juz dotek, wiec warto kupowaé, inni
za$ spodziewaja sie dalszego spadku
cen w grudniu i styczniu. Jednak nawet
ci, ktérzy uwazaja, ze ceny polimeréow
osiagnety juz najnizszy poziom, nie ku-
puja obecnie zbyt wiele.

Wskutek spadku cen surowcéw, w po-
towie listopada prawdopodobny wy-
daje sie niezbyt znaczacy spadek cen
monomeréw olefinowych o 30-40
euro. Jesli tak sie stanie, w grudniu
spodziewany jest dalszy spadek cen
poliolefin. Oczekiwany spadek gru-
dniowych cen kontraktowych etylenu
prawdopodobnie zepchnatby réwniez
ceny PCW w dét. Jednak ze wzgledu
na niepewnos¢ rynkowa, nawet w tym
przypadku nie oczekuje sie znacza-
cego ozywienia popytu i zakupdéw
z wyprzedzeniem na nadchodzacy rok.
Zakupdéw z wyprzedzeniem beda do-
konywa¢ wytacznie przetwodrcy o du-
zej wydajnosci, ktérych model bizne-
sowy przewiduje zakupy ze znacznym
rabatem na koniec roku. e

Niepewnos¢ rynku? Wyeliminuj ja
dzieki tygodniowemu raportowi

cen surowcoéw. Ceny, fakty, trendy

i przewidywania skoncentrowane

na obszarze Europy Srodkowej:
#polipropylen #polietylen #polistyren

Wyprébuj bezptatnie bez zobowigzan
przez 4 tygodnie:
laszlo.budy@myceppi.com

+36 703 685 140

Srednie ceny polimeréw w Europie Srodkowej miedzy 47. tygodniem 2023 r. a 46. tygodniem 2024 r.
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Sortowanie optyczne:
rewolucja w technologii recyklingu
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Rozmowa z Piotrem Okoniem, dyrektorem sprzedazy w firmie Meyer Europe
Y L L L L L L L L L L L L L L 74

Firma Meyer Europe reprezentuje
jednego z czotowych producentéw
sortownikéw optycznych na swiecie.
Prosze opowiedzie¢ troche wiecej
o waszym portfolio.

W Meyer Europe mamy przyjemnos$¢
oferowac szerokie portfolio zaawan-
sowanych sortownikéw optycznych,
ktére spetniaja najwyzsze standardy
przemystowe. Nasza oferta obejmuje
sortowniki kolorystyczne, polimerowe,
obiektowe oraz detektory rentgenow-
skie X-Ray, ktére znajduja zastosowa-
nie w wielu branzach - od spozywczej
czy tez rolniczej, po recyklingowa
i chemiczna.

Sortowniki kolorystyczne to urzadze-
nia, ktére umozliwiaja niezwykle pre-
cyzyjne rozrdznianie i separacje pro-
duktéw na podstawie ich koloru. Ta
funkcjonalnos¢ jest kluczowa nie tylko
dla estetyki i jakosci koncowego wyro-
bu, ale takze dla optymalizacji proce-
sow przetworstwa materiatéw. Dzieki
doktadnemu podziatowi materiatéw
pod katem ich barwy, nasi klienci
moga lepiej wykorzystywac surowce
i minimalizowa¢ straty w produkgiji.

Sortowniki Meyer radza sobie z sze-
rokim spektrum materiatéw: od two-
rzyw sztucznych, poprzez metale zela-
zne i niezelazne, szkto i wiele innych
surowcow. Takie rozwigzania sg nie-
ocenione w branzach, ktére stawiaja
na zaawansowany recykling i prze-
twarzanie odpadéw, umozliwiajac do-
ktadne sortowanie nawet najbardziej
wymagajacych materiatéw.

Sortowniki polimerowe s3a zaprojekto-
wane do rozdzielania réznych typéw
tworzyw sztucznych, co jest kluczowe
dla efektywnego recyklingu. Dzieki za-

awansowanej technologii, urzadzenia
te potrafia rozpoznac i oddzieli¢ réz-
ne polimery, umozliwiajac odzysk su-
rowcow o wysokiej czystosci i jakosci.
Sortowniki polimerowe Meyer wspie-
raja przemyst recyklingowy w minima-
lizowaniu odpadéw i maksymalnym
wykorzystaniu surowcéw, przyczy-
niajagc sie do ograniczenia wptywu
na $rodowisko. To rozwigzanie pozwa-
la na uzyskanie bardziej zréwnowazo-
nego procesu produkcji, zwiekszajac
jednoczesnie optacalno$¢ przetwarza-
nia tworzyw sztucznych.

Nasze sortowniki obiektowe, wypo-
sazone w kamery kolorystyczne, ana-
lize ksztattu, ale takze w najnowocze-
$niejsze kamery hiperspektralne, sa
idealnym rozwigzaniem do separacji
wigkszych obiektéw na poczatku linii
recyklingowej. Dzieki nim mozliwy jest
precyzyjny podziat butelek, puszek
oraz innych wiekszych gabarytowo
,odpaddéw”, co usprawnia caty proces
przetwarzania. W naszej ofercie znaj-
duja sie rowniez kompaktowe modele
tych maszyn, ktére doskonale spraw-
dzaja sie w zaktadach o ograniczonej
przestrzeni, pozwalajagc na efektyw-

ne zagospodarowanie dostepnego
miejsca.

Siegnelismy po syste-
my Al, aby wykraczac
poza utarte schematy
i osiggac to, co do tej
pory byto niemozliwe
w zakresie separacji
optycznej

,Zaprzeglismy” takze do pracy we
wszystkich  grupach  separatoréw

optycznych  sztuczng inteligencje.
W dzisiejszych czasach jest ona coraz
czesciej wykorzystywana tam, gdzie
konwencjonalne metody dosiegaja
przystowiowego sufitu. Tak tez jest
i w zakresie sortowania optycznego.
W wielu przypadkach, przy wykorzy-
staniu tradycyjnych technologii detek-
cyjnych, nie ma mozliwosci osiggniecia
wysrubowanych wynikéw separacji
kolorystycznej czy tez polimerowej/
materiatowej i wiasnie dlatego siegne-
lismy po systemy Al, aby wykraczac
poza utarte schematy i osiaggac to, co
do tej pory byto niemozliwe w zakresie
separacji optycznej.

W zesztym roku otworzyliscie nowe
centrum testowe w Michatowicach.
Skad decyzja, aby otworzy¢ placowke
wtasnie w Polsce?

Decyzja o otwarciu nowego centrum
testowego w Michatowicach wynikata
z kilku kluczowych powodéw. Polska
to dynamiczny i otwarty rynek, ktéry
umozliwia nam wspétprace z wyijat-
kowymi klientami i angazowanie sig
w rozwdj ekologicznych rozwigzan
oraz proceséw recyklingu - co cieszy
nas tym bardziej, ze dla wielu czton-
kéw naszego zespotu to kraj rodzinny.
Dodatkowo, wiekszo$¢ naszego ze-
spotu serwisowego to polscy specja-
lisci o wyjatkowych kompetencjach,
a siedziba w tym miejscu pozwala nam
lepiej koordynowa¢ ich dziatania na te-
renie catej Europy. Nasze Centrum Te-
stowe znajduje sie takze zaledwie
15 minut od miedzynarodowego Lot-
niska Chopina, co stanowi znakomite
utatwienie dla zagranicznych klientow
i partneréw. Serdecznie zapraszamy
do Michatowic - to doskonate miej-
sce, aby pozna¢ nasze technologie
w praktyce!
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Wasza firma znana jest z wielu inno-
wacji. W zesztym roku wspétpraco-
waliscie z firmg Atus - méwimy wiec
o dwdch przedsiebiorstwach, ktére
odwaznie wyznaczajg trendy w swo-
ich sektorach. W jaki sposob wygla-
data ta wspoétpraca oraz jakie rezulta-
ty przyniosta?

Wspodtpraca ta przebiega tak napraw-
de juz od 2022 r., poprzez ciag wy-
konywanych wspdlnie préb technicz-
no-technologicznych  zakonczonych
udang instalacja w zakresie separacji
kolorystycznej, uzupetniony w prze-
ciggu tego roku o separator polimero-
wy do sortowania HDPE i PP.

Firma Atus jest bardzo zaawansowa-
nym technologicznie ,graczem” zaréw-
no na rynku polskim, jak i zagranicznym
i ogromnie cenimy sobie wspétprace
z tak dos$wiadczonym, a zarazem bar-
dzo wymagajacym przedsiebiorstwem.
Takie wspoétdziatanie mocno rozwija
obie strony; zaréwno jakos$ciowe zdol-
nosci produkcyjne naszego klienta, jak
i nasze rozwigzania w zakresie separa-
cji kolorystycznej i polimerowe;j.

Porozmawiajmy troche o waszej hi-
storii. Jak to wszystko sie zaczeto?
Jakie byty poczatki dziatalnosci firmy?

Nasza historia jest dosy¢ prosta, ale
takze intensywnie ewoluujaca, czasa-
mi nawet rewolucjonizujaca. Maszyny
do separacji optycznej produkujemy
od 1993 r. i dzieki bardzo obszernemu,
inzynieryjnemu dziatowi badan i roz-
woju szybko rozwijaliSmy i permanent-
nie udoskonalamy nasze urzadzenia,

zarébwno w zakresie separacji kolory-
stycznej i polimerowej czy detektory
rentgenowskie, ale takze pracujace
w innych zakresach dtugosci fal elek-
tromagnetycznych niz dotychczasowe,
tradycyjne rozwigzania, przeplecione
systemem sztucznej inteligencji (Al).

Jednym z haset firmy jest ,Green
Meyer Green Future”. Czy mozna
wiec zatozy¢, ze skupiacie duza uwa-
ge na ekologicznych aspektach wa-
szych dziatan?

Tak, zdecydowanie! Jedng z gtéwnych
misji firmy Meyer jest wywieranie po-
zytywnego wptywu na Srodowisko
- stad hasto ,Green Meyer Green Fu-
ture”, ktére oddaje nasze zaangazowa-
nie w dziatania proekologiczne. Nasze
urzadzenia s zaprojektowane z mysla
o usprawnianiu i zwigkszaniu efektyw-
nosci procesow recyklingu, co pomaga
w ograniczaniu ilosci odpadéw oraz
odzyskiwaniu warto$ciowych mate-
riatdbw. Wprowadzamy technologie,
ktére pozwalajg na precyzyjng segre-
gacje i wspierajga naszych klientow
w realizacji ich celéw zréwnowazone-
g0 rozwoju.

A ‘Zartobliwie dodajac - nawet
W naszym centrum testowym pilnuje-
my prawidtowej segregacji odpadéw
i patrzymy ,krzywym okiem” na niedo-
patrzenia w tej kwestii. Ekologia to dla
nas co$ wiecej niz misja - to codzienna
praktyka, ktérg staramy sie wdrazac
na kazdym poziomie naszej aktywno-
sci, dbajac o ekologiczne aspekty oraz
prowadzenie dziatalnosci w maksy-
malnej harmonii ze $Srodowiskiem.

Firma Meyer Europe wystawiata sie
w ostatnim czasie ze swoimi produk-
tami na réznych targach branzowych
- ktére z nich zrobity na was najlep-
sze wrazenie?

W ostatnim czasie mieliSmy przy-
jemnos$¢ wystawia¢ nasze produkty
na licznych targach branzowych, za-
rowno w Polsce, jak i za granica. Trud-
no jednoznacznie oceni¢, ktére z tych
wydarzen wywarty na nas najwieksze
wrazenie, poniewaz kazde miato swoj
unikalny charakter i pozwalato nam
na pokazanie innego aspektu naszej
dziatalnosci. Takie wydarzenia to dla
nas okazja, aby wykaza¢ sie kreatyw-
noscia i elastycznosciag w odpowiada-
niu na potrzeby réznych sektoréw.

Na szczegdlne wyrdznienie zastuguja
targi Plastpol, podczas ktérych przy-
gotowalismy najwieksze jak dotad sto-
isko i prezentowali$my prace az 3 ma-
szyn z naszej oferty. JesteSmy dumni,
ze po zakonczeniu targéw jedna z tych
maszyn trafita bezpos$rednio do klien-
ta. Dodatkowo otrzymalismy wyréz-
nienie ,Top Design” od organizatorow
za jedno z najlepiej zaprojektowanych
stoisk, co stanowi dla nas ogrom-
ne uznanie.

Z kolei targi PRS to wyjatkowa oka-
zja do kontaktu z miedzynarodowymi
klientami, poniewaz wydarzenie to
przycigga firmy z catej Europy. Dzie-
ki temu mozemy nawigzywac¢ nowe,
ekscytujace wspodtprace i otwierac sie
na kolejne rynki. Lubimy wyzwania,
dlatego kazda mozliwos¢ opracowania
nowych rozwigzan w zakresie sorto-
wania optycznego jest dla nas niezwy-
kle inspirujaca.

Oprécz tego mieliSmy okazje uczestni-
czy¢ w wielu innych wydarzeniach, ta-
kich jak Agrotech, Agro Show, Konfe-
rencja Recyklingowa oraz targi rolnicze
Indagra. Kazde z nich przyciggato spe-
cyficzng grupe odbiorcéw, co pozwoli-
to nam na lepsze dopasowanie naszej
oferty i rozwigzan do réznych branz.

Rozmawiata: Oliwia Kotodziejska
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Walka z prébami dyskryminacji tworzyw
to nasza rola

Nie ulega watpliwosci, ze wejscie Polski do Unii Europej-
skiej znaczaco zmienito obraz polskiej gospodarki. Jak
z perspektywy czasu ocenia pan wptyw tego wydarzenia
na rozwoj branzy przetwoérstwa tworzyw sztucznych? Czy
polscy przetworcy wykorzystali szanse, jaka data integra-
cja z rynkiem europejskim i czy dobrze radza sobie z kon-
kurencja z innych krajow UE?

O potencjale polskiego przetwérstwa tworzyw sztucz-
nych mowia liczby. Polska zajmuje 5. miejsce w Europie
pod wzgledem wielkosci produkcji. W poczatkowych latach

cztonkostwa Polski w UE krajowi producenci zaopatrywa-
li rynek wewnetrzny. Wraz z rozwojem przedsiebiorstw,
w pozniejszym okresie zaczeli poszukiwaé nowych rynkéw
sprzedazy. Wobec udogodnien, ktére stwarzat wspdlny
obszar celny, naturalnym byto rozwiniecie sprzedazy do
krajow UE. Opakowania oraz produkty dla budownictwa
to okoto potowa produkcji, pozostate sektory - tj. motory-
zacja, E&E, AGD, sport, czy produkty dla rolnictwa - takze
wnoszg istotny wktad w finalny poziom produkcji i sprzeda-
zy branzy. Produkujemy o 20% wiecej niz potrzeby rynku
wewnetrznego, a dodatnie saldo handlu zagranicznego to



ok. 1 miIn ton. W niektérych produktach jestesmy liderami,
jak np. stolarka okienna, czy folie transportowe. Poza tym
rynek UE to nasz dominujacy obszar, zaréwno po stronie
eksportu, jak i importu. Czynnikami, ktére moga wptynac
na pogorszenie konkurencyjnosci sa obecnie tylko czynni-
ki zewnetrzne, takie jak energia elektryczna czy nadmierne
regulacje krajowe.

Jak ksztattuje sie wedtug pana przysztos¢ PZPTS? W jakim
kierunku bedzie rozwijata sie ta organizacja i jakie cele sta-
wia sobie na kolejne lata?

Mamy ambicje reprezentowania krajowych przetwdércéw
tworzyw sztucznych wobec administracji panstwowej oraz
w Brukseli. Konsekwentnie przez lata organizacja dazyta
do stworzenia odpowiednich podstaw dla tej reprezentacji.
Stad tez nasze cztonkostwo w EuPC, europejskim stowa-
rzyszeniu przetwoércow. Do tej organizacji nalezg stowa-
rzyszenia z innych krajow cztonkowskich. Poprzez EuPC
mozemy nie tylko pracowac wspélnie nad projektami regu-
lacji czy inicjatywami przemystu, ale tez rozwija¢ kontakty
z przetwdrcami z innych krajéw. Kolejnym krokiem byto
cztonkostwo w Konfederacji Lewiatan, co otworzyto nam
wiele mozliwosci w kraju. Tu mamy potencjat tworzenia
wspolnych stanowisk z innymi uczestnikami fancucha do-
staw, tj. producentami gotowych wyrobéw, handlem, firma-
mi z rynku odpadéw. Wypetnia te palete dobra wspdtpraca
z producentami surowcéw i recyklerami. Pracujemy nad
tym, aby nasz udziat w debacie publicznej na temat uzy-
tecznosci produktéw z tworzyw sztucznych, a takze czesto
pozytywnego wptywu na ochrone klimatu, byt jak najbar-
dziej widoczny. W mojej ocenie wykorzystujemy wszystkie
kanaty wspétpracy i komunikacji. Pozostaje jedynie wzmoc-
nienie reprezentacji poprzez systematyczne zwiekszanie
liczby cztonkéw organizacji. Dzieki temu bedziemy mogli
pracowac i rozwija¢ obszary zwigzane z poszczegdlnymi
sektorami przetworstwa.

W swoich tekstach i wystapieniach porusza pan czesto
tematyke zmian legislacyjnych, ktére obecnie dotykaja
branze tworzyw sztucznych i beda determinowac jej przy-
sztosc. Prosze powiedzie¢, czy pana zdaniem - oczywiscie
majac na uwadze aktualny stan prac i tempo postepow -
w ostatecznym rezultacie przyczynia sie one do realnego
usprawnienia dziatania tego sektora, czy raczej skompliku-
ja jego funkcjonowanie?

Patrzac na raczej powierzchowne opinie i komentarze doty-
czace tworzyw sztucznych, to raczej regulacje beda ograni-
czac dziatalno$¢ przedsiebiorcow. Politycy, pod silng presja
organizacji ekologicznych oraz spoteczenstw, nadal beda
probowali ograniczy¢ stosowanie tworzyw sztucznych. Do-
datkowo poddawane krytyce s3 opakowania jednorazowe,
ktére chronia produkt, a w przypadku artykutéw spozyw-
czych przedtuzaja jego przydatno$¢ do spozycia. Biorac
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pod uwage najbardziej rozbudowang i ztozong regulacje,
jaka jest Packaging and Packaging Waste Regulation, pro-
jektowane rozporzadzenie UE dotyczace opakowan, obser-
wujemy proby zapiséw dyskryminujace tworzywa. Czesto
zapisy te sa pozbawione analiz srodowiskowych. Nasza
rola, organizacji przetwércow, jest ciggte Sledzenie i walka
0 zmiane tego rodzaju projektéw przepisow.

Analizujac wczesniej wprowadzong dyrektywe Single Use
Plastics, dotyczaca ograniczenia stosowania niektérych
jednorazowych produktéw z tworzyw sztucznych, mamy
powazne zastrzezenie do samego tekstu - zaréwno dy-
rektywy, jak i ustawy transponujacej. Nieprecyzyjne zapisy
i niedoméwienia nie dajg mozliwosci wtasciwej interpre-
tacji, ktéra w przypadku kontroli daje dodatkowe narze-
dzia kontrolerom. Tu takze bedziemy wspierali przedsie-
biorcéw, budujac dodatkowe wsparcie poprzez wytyczne
i rekomendacje.

Jakie sa perspektywy dla polskiej branzy tworzyw sztucz-
nych w nadchodzacych latach? Czy przewiduje pan wzrost,

stagnacje, czy moze wyzwania zwigzane z transformacja
energetycznj i ekologiczna?

Czynnikami, ktére mogqg wptynqc
na pogorszenie konkurencyjnosci sq
obecnie tylko czynniki zewnetrzne,
takie jak energia elektryczna

czy nadmierne regulacje krajowe

Cho¢ krajowe przetwoérstwo tworzyw sztucznych od wie-
lu lat notowato wzrosty wieksze niz przetwdrstwo prze-
mystowe w Polsce, to jednak kondycja catej gospodarki
bezposrednio determinuje takze sytuacje w naszej branzy.
Dodatkowo, ze wzgledu na ok. 20-procentowy udziat eks-
portu gtéwnie do UE w produkcji, sytuacja gospodarcza
Unii Europejskiej takze ma istotne znaczenie, zwtaszcza
u naszych gtéwnych partneréw handlowych, tj. Niemiec,
Czech, Wtoch czy Frangji.

Destabilizacja zwigzana z Covid, jak réwniez wojna na Ukra-
inie, spowodowaty rozchwianie rynku. Wskazniki dynamiki
sprzedazy miesiecznej wg raportu Plastics Europe pokazu-
ja duza niepewnos¢ i nie wida¢ oznak ozywienia. Nastroje
w gospodarce s3 raczej pozytywne i eksperci w wiekszo-
sci prognozuja wzrost dla gospodarki i branzy przetwér-
stwa w dtuzszej perspektywie. Transformacja energetycz-
na i ekologiczna, w mojej ocenie, nie wptynie na kondycje
branzy na tyle silnie, aby spowodowac spadek produkcji
i sprzedazy. e

Rozmawiata: Agata Mojcner
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Spadek konkurencyjnosci UE zagraza
cyrkularnej transformacji tworzyw sztucznych

Nowe dane potwierdzajg dalszy spadek produkcji tworzyw sztucznych w Europie, po raz pierwszy
spada takze produkcja tworzyw sztucznych z recyklingu

Najnowsze dane Plastics Europe dotyczace kondycji euro-
pejskiego systemu tworzyw sztucznych w 2023 r. wskazuja
na znacznie szybszy niz przewidywano spadek produkcji
tworzyw sztucznych i - po raz pierwszy - spadek produkcji
recyklatéow z recyklingu mechanicznego.

W poréwnaniu z 2022 r. catkowita produkcja tworzyw
sztucznych w UE odnotowata wyrazny spadek o 8,3%, ob-
nizajac sie do poziomu 54 min ton. Spadta takze - o 7,8%
- produkcja pokonsumenckich recyklatéw z recyklingu me-
chanicznego, osiagajac poziom 7,1 min ton. Liczby te kon-
trastujg z globalnym wzrostem (o 3,4%) produkcji tworzyw
sztucznych i oznaczaja, ze udziat Europy w Swiatowym ryn-
ku spadt do 12% [1]. Podczas gdy w 2023 r. pod wzgledem

wartosci sprzedazy branza tworzyw sztucznych w Europie
utrzymata dodatni bilans handlowy, to pod wzgledem tona-
zu od 2022 r. Europa jest importerem netto tworzyw w for-
mach podstawowych, za$ gotowych wyrobdéw z tworzyw
sztucznych juz od 2021 r., natomiast eksport polimerow
w latach 2020-2023 spadt o 25,4%.

Stabnaca konkurencyjno$¢ europejskiej gospodarki zagra-
za cyrkularnej transformacji naszego przemystu. Tworzy-
wa sztuczne - znajdujace zastosowania w wielu gateziach
przemystu w niemal kazdym sektorze, w tym w opiece
zdrowotnej, motoryzacji, budownictwie, elektronice, infra-
strukturze dla odnawialnych zZrédet energii, dobrach kon-
sumpcyjnych i opakowaniach - maja zasadnicze znaczenie
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dla europejskiej gospodarki. Obserwowany spadek zagra-
za rentownosci europejskiego tancucha wartosci tworzyw
sztucznych, ktéry obecnie zapewnia ponad 1,5 mIn miejsc
pracy w 51 700 przedsiebiorstwach i w 2023 r. wygenero-
wat ponad 365 mld euro obrotu w Unii Europejskiej. Bez
odpowiednich ram legislacyjno-gospodarczych zapewniaja-
cych funkcjonowanie na konkurencyjnych zasadach Europa
ryzykuje utrate pozycji lidera zréwnowazonych innowacji
w sektorze tworzyw sztucznych oraz zwigzanych z tym ko-
rzysci srodowiskowych i gospodarczych.

,Jransformacja UE w kierunku
cyrkularnego  systemu tworzyw
sztucznych jest powaznie zagrozo-
na przez tworzywa z importu, ktére
nie zawsze spetniaja unijne normy.
Trudna prawda jest taka, ze juz te-
raz jesteSmy swiadkami zamykania
zaktadéw produkcyjnych w  Unii
i w efekcie offshoringu przemystu,
miejsc pracy i zréwnowazonych in-
westycji. Cyrkularna transformacja
zakonczy sie sukcesem tylko pod warunkiem, ze decydenci
pilnie wdroza warunki ramowe niezbedne do odzyskania
naszej konkurencyjnosci i zapewnienia atrakcyjnej dtugo-
terminowej perspektywy dla inwestowania w gospodarke
cyrkularng. Mamy coraz mniej mozliwosci i czas na odwaz-
ne dziatania wtasnie nadszedt”.

Marco ten Bruggencate
prezes Plastics Europe
prezes EMEA, Dow

»Aby unikng¢ niepokojacego spo-
wolnienia transformacji w Euro-
pie, potrzebujemy pilnych rozwia-
zan, ktére zacheca do inwestycji
w produkcje cyrkularnych tworzyw
sztucznych, ogranicza biurokracje
zwigzang m.in. ze zbyt dtugotrwa-
tymi procedurami wydawania po-
zwolen i stworzg konkurencyjne
warunki dziatania na arenie miedzy-
narodowej. Pomimo tych wyzwan
pozostajemy w petni zaangazowani w dalszg realizacje
celédw cyrkularnosci i zeroemisyjnosci netto okreslonych
w naszej mapie drogowej ,The Plastics Transition”. Decy-
denci z UE i panstw cztonkowskich powinni wtasnie teraz
w jednoznaczny sposob pokazac inwestorom oraz rynkowi,
ze nadal zalezy im na produkcji tworzyw sztucznych w Eu-
ropie i transformacji naszej branzy”.

Virginia Janssens
dyrektor zarzadzajaca
Plastics Europe

Dane i analizy firm cztonkowskich Plastics Europe potwier-
dzaja, ze gwattowny wzrost importu tworzyw w formach
podstawowych i gotowych wyrobéw z regionéw o mniej
rygorystycznych normach $rodowiskowych, spowodowany
globalng nadwyzka mocy produkcyjnych, podwaza uzasad-
nienie biznesowe europejskiego sektora recyklingu two-
rzyw sztucznych i cyrkularnej transformacji systemu two-
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rzyw sztucznych. Potwierdzajg one réwniez, ze - podobnie
jak wiekszos¢ gatezi przemystu UE - producenci tworzyw
sztucznych borykaja sie obecnie z wysokimi kosztami pro-
dukcji wynikajacymi z takich czynnikéw, jak wysokie ceny
energii i surowcéw, utrzymujaca sie inflacja i ograniczona
dostepnos¢ cyrkularnych surowcéw. Do tego obserwujemy
staby wzrost gospodarczy w Europie i recesje w niektorych
kluczowych europejskich gospodarkach i sektorach.

Mimo ze w Europie utrzymuje sie najwyzszy udziat cyrku-
larnych tworzyw sztucznych w catkowitej produkcji wyno-
szacy 14,8%, to wzrost jedynie 0 0,7% od 2022 r. wskazuje
na spowolnienie trendu wzrostowego, co nie zapewni tem-
pa niezbednego do spetnienia ambicji okreslonych w mapie
drogowej ,The Plastics Transition”. Oprécz tego, ze zmniej-
szyta sie produkcja regranulatéw w procesach recyklingu
mechanicznego, to w 2023 r. w Europie z recyklingu che-
micznego wyprodukowano jedynie 0,12 mln ton tworzyw
sztucznych [2], natomiast produkcja tworzyw biopochod-
nych i tworzyw z przypisang zawartosciag pochodzenia bio-
logicznego nieznacznie wzrosta, osiagajac 0,8 min ton.

Unijna polityka i ramy regulacyjne musza m.in. obejmowac
ambitne obowigzkowe cele dotyczace zawartosci recy-
klatéw, szybkie zatwierdzenie modelu bilansu masy i in-
nowacyjnych metod recyklingu, takich jak recykling che-
miczny, uproszczone procedury wydawania pozwolen dla
niskoemisyjnych cyrkularnych instalacji przemystowych
oraz systemy monitorowania i certyfikacji zapewniajace,
ze import spetnia standardy UE. Konieczna jest takze cia-
gta weryfikacja fiskalnych i gospodarczych mechanizméw
unijnych i panstw cztonkowskich, aby pilnie zapewni¢ kon-
kurencyjnos¢ produkcji cyrkularnych tworzyw sztucznych
w Europie.

Plastics Europe z duzym uznaniem przyjmuje raport Dra-
ghiego ,Przysztos¢ europejskiej konkurencyjnosci”, w kto-
rym zostat dostrzezony ,niewykorzystany potencjat cyr-
kularnosci” i oceniono, ze ,recykling mechaniczny nie ma
wystarczajgco mocno ugruntowanej pozycji rynkowej”.
Stwierdzono réwniez, ze cho¢ skuteczne regulacje s nie-
zbedne, to nie stanowig one panaceum na problemy zwia-
zane z konkurencyjnoscia, przed ktérymi stoja sektor two-
rzyw sztucznych i inne gatezie przemystu i Europa musi
przyja¢ bardziej holistyczne podejscie do ich skutecznego
rozwigzania. Cieszy nas réwniez ogtoszenie przez Ursule
von der Leyen w odpowiedzi na Deklaracje Antwerpska
nowej odstony Zielonego tadu, bardziej zorientowanej
na przemyst. e

[1] Udziat Europy w $wiatowej produkcji tworzyw sztucznych wynosit 14%
w 2022 r., a 22% w 2006 r.: ,Tworzywa sztuczne w obiegu zamknietym -
analiza sytuacji w Europie”, Plastics Europe 2024.

[2] Ambicja Plastics Europe jest osiagniecie do 2030 r. poziomu 2,8 mIn ton

tworzyw sztucznych pochodzacych z recyklingu chemicznego.
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Produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych w Niemczech

Rynek i dane

Dzieki wspoétpracy z czasopismem ,Plastverarbeiter” prezentujemy najnowsze dane z niemieckie-
go rynku za 2. kwartat 2024 r. Szerszy zestaw danych niz comiesieczne indeksy produkcji oddaje
precyzyjniejszy obraz rynku. Niestety, zarowno wolumen produkgji jak i jej warto$é spadajg - co
jest zwigzane takze z obnizajacymi sie cenami producentéw

Winfried Pfenning
Freelancer, Plastverarbeiter

I Produkcja, przychody i marze
na minusie

W 1. potowie 2024 r. przemyst prze-
twoérczy ponownie odnotowat spadki
- warto$¢ produkcji zmniejszyta sie
0 5,6% do 31,5 mld euro, a wolumen
0 3,9%. Wigkszy spadek ilosci niz war-
tosci zwykle oznacza zmniejszenie Czesci techniczne

marzy, co i tutaj wydaje sie wysoce Fartykuty konsumpcyjne

prawdopodobne. Nie wida¢ byto bo- 34,2% 315 mid €
wiem znaczacego spadku kosztow, i5,6%
ktéry mogtby uzasadniac redukcje cen,

a dramatycznej poprawy produktyw-
nosci réwniez nie odnotowano. Wielu
przedsiebiorcéw balansuje na grani-
cy optacalnosci.

Produkcja wyrobéw z tworzyw sztucznych
Niemcy, warto$¢ produkcji w 1. potowie roku 2024

Ustugi

0,
4,2% Potfabrykaty

Artykuty budowlane Opakowania
. . - oo
| Wolniejszy spadek, ale bez 10,8% 17,4%
przetomu
Zrédto: Destatis wolumen produkgji: -3,9%

Wartos¢ produkcji w 1. potowie
2024 r. odpowiada poziomowi z 3.

kwartatu 2021 r., mimo wzr cen
artafu ,O ' © .OStu Wyroby z tworzyw sztucznych
producentéw. Spadek realnej produk- Niemcy, zmiany nominalne, realne i produkcja kwartalna, 2016 - 2024

cji, wysokie koszty energii, malejaca
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Rozwdj produkgji

Niemcy, 1. potowa 2024 roku vs. 1. potowa 2023 roku oraz artyku+y konsumpcyjne. W przy-

padku potfabrykatow (rury, profile,
ptyty, folie) sytuacja, wczesniej drama-

Wyroby z tworzyw sztucznych tyczna, wyraznie sie uspokoita. Z kolei
) artykuty budowlane mocno odczuwaja
Pétfabrykaty .
kryzys w sektorze budownictwa.
Opakowania
Produkcja czesci technicznych oraz
Artykuty budowlane artykutéw  konsumpcyjnych notuje

kolejne spadki, co odzwierciedla trud-
nosci w sektorach takich jak moto-
ryzacja (VW, Audi, BMW, Mercedes)
oraz przemyst maszynowy. Dtugoter-
minowe umowy chwilowo fagodza

B Zmiana nominalna @ Zmiana realna te spadki, jednak przysztosc pozosta-
Zrédto: Destatis Jé niepewna.

Czesci tech. i art. konsumpcyjne

Ustugi

]iljji

o -

T T
-14% -12% -10% -8% -6% -4% -2%

I Spadki wartosci produkciji

Rozwéj wartosci produkcji
Niemcy

Wartosci produkcji spadaja od po-
czatku 2023 r., a trend ten wzmacnia
spadek wolumenu i cen producen-
téw. Najnizszy poziom osiggnieto
w 2. kwartale 2023 r., po czym tem-
po spadkéw nieco ostabto. Minimalny
wzrost odnotowano jedynie w sekto-
rze opakowan. Dalsze, cho¢ stabsze
spadki wartosci sg prawdopodobne.

Wyroby z tworzyw sztucznych

Pétfabrykaty

Opakowania

Artykuty budowlane

Czesci tech. i art. konsumpcyjne

I Czesci techniczne kontra
artykuty konsumpcyjne

Ustugi

-20% -15% -10% -5% 6 5%

Zmiana w poréwnaniu do tego samego kwartatu poprzedniego roku Produkty konsumpcyjne cierpia z po-
wodu spadku sity nabywczej, a czesci
techniczne, wczesdniej wspierane przez
odbudowe motoryzacji, teraz réwniez
notuja spadki. Kryzys w motoryzacji,
Czesci techniczne vs. artykuty konsumpcyjne ,°s+ab'en'e przemysm Maszynowego

Niemcy i przenoszenie produkcji za granice
pogtebiajg problemy.

s . M 2kw.2023 H 3kw.2023 [4kw.2023 M 1kw.2024 2 kw. 2024
Zrédto: Destatis

Inne wyroby z tworzyw sztucznych

Podsumowanie

Branza przetworstwa tworzyw sztucz-
nych wcigz zmaga sie z trudnos$ciami,
a 1. poétrocze 2024 r. nie przyniosto
przetomu. Cho¢ tempo spadkéw nieco
wyhamowato, wysokie koszty energii,
kryzys w budownictwie i motoryzacji
oraz przenoszenie produkcji za granice
Zmiana 1. potowa 2024 roku vs. 1. potowa 2023 roku nadal ograniczaja perspektywy popra-
wy. Bez istotnych zmian w otoczeniu
makroekonomicznym trudno oczeki-
wac szybkiej poprawy. e

Czesci techniczne

Artykuty konsumpcyjne

T T T T
7% -6% -5% -4% -3% -2% -1%

ol

Zrédto: Destatis B Zmiana nominalna [l Zmiana realna
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Quo vadis, rPET?

Tworzywo PET (politereftalan etylenu) jest jednym z najczesciej stosowanych materiatéw do pro-
dukcji opakowan. Ceniony za lekkos¢, wytrzymatosc i przejrzystos¢, PET stat sie nieodtagcznym
elementem nowoczesnego przemystu opakowaniowego. Kluczowa zaleta tworzywa jest wysoka
recyklowalnos¢ - PET mozna wielokrotnie przetwarza¢ i ponownie wykorzystywac, co czyni go

materiatem o duzym potencjale w gospodarce o obiegu zamknietym

Poczatkowo proces recyklingu bu-
telek PET polegat gtéwnie na tzw.
downcyclingu, czyli przetwarzaniu
PET na produkty o nizszej wartosci.
Obejmowato to produkcje wtdkien
poliestrowych, ktére wykorzysty-
wano do wytwarzania dywandw,
odziezy (np. polaru), tasm opakowa-
niowych oraz elementéw konstruk-
cyjnych, takich jak ptyty i meble
ogrodowe. Dopiero rozwéj techno-
logii bottle-to-bottle umozliwit zamkniecie petli recyklingu.
Jedna z pionierskich firm w tej dziedzinie byta szwajcarska
firma Erema, ktéra opracowata zaawansowane systemy re-
cyklingu - takie jak Vacurema - pozwalajace na przetwa-
rzanie PET w jakosci nadajacej sie do kontaktu z zywnoscia.

Pawet Wisniewski

Plastech.pl

Do produkgji butelek do kontaktu z zywnoscig rPET jest
stosowany od okoto 2008 r., kiedy to Europejski Urzad
ds. Bezpieczeristwa Zywnosci EFSA zatwierdzit jego wy-
korzystanie w opakowaniach na zywnosc¢. Aby rPET mogt
by¢ stosowany w takim celu, musi spetnia¢ rygorystyczne
wymogi bezpieczenstwa, w tym odpowiednia czystosé i ja-
kos¢, oraz by¢ wytwarzany w instalacjach zatwierdzonych
przez EFSA.

rPET moze zawierac zanieczyszczenia pochodzace z proce-
su recyklingu, takie jak kleje, barwniki i farby z etykiet oraz
opakowan zrédtowych. Mozliwe sa réwniez zanieczyszcze-
nia metalami ciezkimi, a $ladowe ilosci innych tworzyw, ta-
kich jak PVC, moga prowadzi¢ do wydzielania szkodliwych
substancji, np. benzenu. Dlatego materiaty te musza spet-
nia¢ okreslone limity migracji globalnej i specyficznej, aby

Wilgo¢ i substancje migrujace sa <
usuwane z umytych, amorficznych

ptatkow PET w dwdch suszarkach T__"_
krystalizacyjnych, pracujacych
w podwyzszonej temperaturze

i pod proznia

Podwyzszenie lepkosci
istotnej (V) ptatkéw PET
do wymaganego poziomu
odbywa sie wewnatrz
reaktora poprzez proces
polikondensacji w fazie
statej

Kroétki slimak wyttaczarki bez dodatkowego
odgazowywania, zmniejsza naprezenia termiczne
materiatu dzieki skroconemu
czasowi przebywania w cylindrze

Stopiona masa PET jest cieta w goracej
wodzie i transportowana do wirdwki,
gdzie granulki krystalizuja sie od wewnatrz
na zewnatrz dzieki wykorzystaniu ciepta
utajonego, bez potrzeby stosowania
zewnetrznego Zrodta energii

Automatyczny filtr usuwa czastki aluminium,
stali i innych zanieczyszczen ze stopu,
zapewniajac doktadnos¢ filtracji do 32 um

fot. Erema

Schemat procesu recyklingu PET bottle-to-bottle na przyktadzie technologii Vacurema
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Preformy PET to pétprodukty przypominajace mate probowki z gwintem. Po podgrzaniu i rozdmuchaniu przyjmuja forme butelek lub
pojemnikéw. Wyraznie ciemniejsza, czwarta preforma od lewej jest wykonana z uzyciem rPET

upewnic¢ sie, ze materiaty uzyte do produkcji opakowan
spetniaja wymagania bezpieczenstwa i nie przenikaja do
zywnosci w ilosciach przekraczajacych ustalone limity.

W ostatnich latach swiatowi potentaci w branzy spozywczej
i napojowej zaczeli przyzwyczajaé nas do pojawiajacych sie
na rynku butelek PET zawierajgcych rPET. Konsumenci bar-
dzo szybko przyjeli do wiadomosci, ze butelka PET moze,
a nawet powinna zawiera¢ materiaty pochodzace z recy-
klingu odpadéw pouzytkowych. W ostatnich latach pojawit
sie istny wysyp wiadomosci o aplikacjach wykorzystujacych
recyklaty. Przyktadem na naszym rodzimym rynku moze
by¢ Nateczowianka, marka nalezaca do firmy Nestlé Wa-
ters Polska, ktéra w zesztym roku wprowadzita na polski
rynek butelki o pojemnosci 1 litra wyprodukowane w 100%
z rPET.

Zastanoéwmy sie, czy stosowanie 100% rPET w butelkach
jest rzeczywiscie powszechng praktyka, czy moze bardziej

dziataniem marketingowym majacym na celu wyréznienie
sie na rynku i budowanie wizerunku ekologicznego.

I UE: 25% rPET w butelkach od 2025 .

Zacznijmy od przypomnienia, ze juz za kilka tygodni - wraz
z poczatkiem 2025 r. - wchodzi w zycie kolejne wyma-
ganie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2019/904, znanej jako dyrektywa SUP (Single-Use Pla-
stics). Mowa o wyznaczonym celu zawartosci 25% tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu w butelkach PET.
Zgodnie z dyrektywa, do 2025 r. kazda plastikowa butelka
PET o pojemnosci do 3 litréw powinna zawiera¢ minimum
25% recyklatu, a do 2030 r. jego udziat powinien wyno-
si¢ 30% we wszystkich butelkach z tworzyw sztucznych.
Przepis ten bedzie dotyczyt producentéw oraz importeréw
napojéw w takich opakowaniach. Butelki PET na kosmety-
ki i chemie gospodarcza nie sg objete tymi wymaganiami
(a wtasciwie dlaczego?).
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Jedna z wiodacych firm oferujacych granulat rPET w Polsce
jest nalezaca do Grupy Alpla firma PRT Radomsko, ktéra
w 2020 r. zainstalowata nowa linie do wyttaczania austriac-
kiej firmy Starlinger, zwigkszajac moce produkcyjne do
30 tys. ton regranulatu rPET rocznie. Firma podjeta decy-
zje o dalszej rozbudowie zaktadu w 2025 r. i zwiekszeniu
produkgcji rPET do 54 tys. ton. Catkowita roczna zdolnos¢
produkcyjna wszystkich wtasnych i wspotpracujacych za-
ktadéw zajmujacych sie recyklingiem wynosi okoto 266 tys.
ton dla rPET.

W przypadku butelek PET dodanie recyklatu odbywa sie
podczas wtrysku preformy PET, ktéra jest potproduktem,
z ktérego pdzniej wydmuchiwane sg butelki. Podstawowa
metoda stosowang od wielu lat jest mieszanie granulatu
pierwotnego z recyklatem w odpowiednich proporcjach.

W ostatnich latach pojawito sie alternatywne rozwigzanie
w postaci granulatéw SPS (ang. Single Pellet Solution) wy-
produkowanych w taki sposéb, ze zawierajg w sobie od-
powiednig domieszke recyklatow. Wymoég dyrektywy UE
dotyczy catej butelki, w tym nakretki i etykiety, dlatego
zastosowanie granulatu SPS o zawartosci 30% rPET daje
gwarancje spetnienia 25% w catym opakowaniu.

W Polsce przyktadem producenta granulatu SPS jest jeden
z najwiekszych na $wiecie producentéw PET, Indorama
Ventures, ktéra rozpoczeta dziatalnos¢ w Polsce w 2011 r.,
przejmujac zaktad produkcji PET we Wtoctawku. W paz-
dzierniku 2020 r. firma rozszerzyta swojg obecnos$¢ na pol-
skim rynku recyklingu PET poprzez nabycie polskiego recy-
klera IMP Polowat, posiadajacego zaktady w Bielsku-Biatej
i eczycy. Globalnie, w 2022 r. zawartos¢ materiatéw po-
chodzacych z recyklingu pouzytkowego dla Indorama Ven-
tures wyniosta 5,9%, a w 2025 r. firma chce osiaggna¢ 12%.

,Nasze innowacyjne rozwiazanie,
granulat SPS, taczy recyklat PET
(rPET) z pierwotnym PET (VPET).
Kazda pojedyncza granulka two-
rzywa zawiera okre$long ilo$¢ rPET,
co zapewnia spéjne witasciwosci
mechaniczne i optyczne oraz elimi-
nuje problemy zwigzane z ich mie-

Maciej Sioda . .

) szaniem. Cena granulatu SPS jest
Indorama Ventures ) . .
Poland poréwnywalna z kosztem mieszanki

surowca pierwotnego i recyklatu,
a produkcja w Scisle kontrolowanych warunkach gwaran-
tuje wysoka jakosc¢”.

I Jak wyglada poziom stosowania recyklatow
PET w Polsce i Europie?

W 2022 r. $rednia zawarto$¢ recyklatu w butelkach PET
na napoje w krajach UE 27+3 wynosita 24%, przy czym naj-

wyzsze wskazniki - powyzej 30% - osiggaty kraje DACH
(Niemcy, Austria, Szwajcaria), Beneluksu i Skandynawii.
W Polsce srednia zawarto$¢ materiatéw pochodzacych
z recyklingu w butelkach PET szacowana jest na pozio-
mie ponizej 15%, co pokazuje jak wiele jeszcze pozostaje
do zrobienia.

O sytuacje na polskim rynku zapytaliSmy producenta pre-
form PET, firme WIP z Aleksandrowa Kujawskiego.

,Nasze maszyny sa odpowiednio
przystosowane i jesteSmy gotowi do
produkcji preform PET z dowolng
zawartoscia recyklatu. Produkowali-
Smy juz dla wtascicieli marek prefor-
my zawierajace 100% rPET. Obecnie
realizujemy zamoéwienia na preformy
z 50-procentowg zawartoscig rPET.
Jednak ogodlnie moge powiedziec,
ze nie obserwujemy duzego popytu
na preformy z recyklatem - znaczna czes¢ klientéw weciaz
wybiera preformy wykonane w 100% z pierwotnego PET, co
wynika prawdopodobnie z nizszej ceny. Zwiekszonego zain-
teresowania rPET-em spodziewam sie z poczatkiem roku”.

Stawomir Rusocki

WIP Sp. z o.0.

Pozyskiwanie recyklatu PET jest drozsze niz produkcja z su-
rowcéw pierwotnych. Przez caty rok 2024 ceny granulatéw
PET byty stabilne, a w chwili pisania tego artykutu wyno-
szg szacunkowo:

e granulat pierwotny vPET: 1000 euro za tone

e granulat rPET 100%: 1550-1600 euro za tone.

Oznacza to, ze kilogram mieszanki PET z 30-procentowa
zawartosciag rPET jest drozszy o ok. 75 groszy od surowca
pierwotnego. Jesli réznica ta przewyzszy kare za niespet-
nienie wymaganych poziomoéw recyklatu, moze sie okaza¢,
ze producenci wprowadzajacy butelki na rynek beda woleli
zaptacic¢ kare, niz ponosi¢ dodatkowe koszty zwigzane z re-
cyklatem, ktéry nie tylko jest drozszy, ale takze ma gorsze
parametry i czystos¢ niz tworzywo pierwotne. Dla wiekszo-
sci firm czynniki ekonomiczne przewyzszaja te ekologicz-
ne i wielu producentéw napojéw oraz wod wstrzymuje sie
z wykorzystaniem rPET do ostatniej chwili.

I Recyklaty globalnie

Oczywiscie firmy nie ograniczajg sie do stosowania tylko
recyklatéw rPET. W ramach inicjatywy Fundacji Ellen Ma-
cArthur we wspétpracy z Programem Srodowiskowym
ONZ (UNEP) ponad 1000 firm i organizacji, producentéw,
wiascicieli marek, sieci handlowych - reprezentujacych
20% globalnej produkcji opakowan z tworzyw sztucznych
- zobowiazato sie do realizacji ambitnych celéw do 2025 r.
Jednym z nich jest zwiekszenie udziatu recyklatéw pokon-
sumenckich PCR w swoich opakowaniach.
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Zawartos¢

Zawartos¢ Udziat Opakowania recyklatéw PCR
Frme Butelki PET recyklatow butelek PET z tworzyw w opakowaniach
[tony] rPET w portfolio sztucznych z tworzyw
[%] [%] [tony] sztucznych
[%]

Coca-Cola 3431129 17,31% 99,57% 3445 947 17,30%
PepsiCo 1794019 70,24% 2554 127 9,80%
Alpla 1 030 694 23,10% 58,10% 1774 000 20,10%
Amcor 960 058 22,20% 43,48% 2208 044 10,90%
Coca-Cola FEMSA 329 630 73,40% 449 087 26,00%
Danone S.A. 325090 23,80%* 46,90% 693 156 14,60%
Nestlé 278 321 ~23,00% 31,04% 896 652 9,30%
Keurig Dr Pepper 175 305 16,60% 74,81% 234 334 16,80%
Schwarz Group (Lidl & Kaufland) 149 315 21,04% 709 671 19,00%
Swire Coca-Cola 267 961 87,94% 304 709 5,00%
Colgate-Palmolive 69 904 27,29% 256 152 17,80%
Unilever 60 325 9,00% 670 274 21,80%
L'Oréal 50 631 85,00% 32,95% 153 660 32,00%
Jerénimo Martins 49 202 26,60% 184 970 10,70%
Henkel 35842 13,40% 267 475 20,40%
Logoplaste 28,20% 66,92% 21,50%
Silgan Plastics 39,00% 7,00%

Woybrane firm produkujace lub stosujagce opakowania PET - Dane za 2023 r. z raportu Fundacji Ellen MacArthur
*31,30% w krajach, w ktérych pozwalaja na to lokalne standardy i przepisy

Mimo ze zawartos¢ materiatéw z recyklingu pouzytkowego
(PCR) w opakowaniach z tworzyw sztucznych wsrdd sy-
gnatariuszy Globalnego Zobowigzania na rzecz Nowej Go-
spodarki Tworzywami Fundacji Ellen MacArthur systema-
tycznie rodnie i w 2023 r. osiggneta 14%, to przy obecnym
tempie wzrostu cel 26% PCR w opakowaniach do 2025 r.
wydaje sie mato realny. Na prowadzenie wysuwa sie sektor
kosmetyczny, gdzie Sredni poziom wykorzystania PCR wy-
nosi 31%, podczas gdy sektor spozywczy pozostaje daleko
w tyle, osiggajac $rednio zaledwie 10%.

Firmy intensyfikuja wykorzystanie rPET w Europie, znacz-
nie wyprzedzajac inne regiony, gdzie lokalne przepisy cze-
sto utrudniajg stosowanie recyklatéw. Mimo tych wyzwan
wiele firm konsekwentnie zwieksza zawarto$¢ recyklatéw
w swoich opakowaniach, a rPET niezmiennie pozostaje li-
derem wsrdéd materiatéw z recyklingu. Szczegdélng uwage
zwraca L'Oréal, ktéry osiaggnat imponujacy poziom ponad
85% rPET w swoich opakowaniach. Dla poréwnania, naj-
wiekszy globalny podmiot wprowadzajacy na rynek butelki
PET, firma Coca-Cola, stosuje rPET na znacznie nizszym po-
ziomie - zaledwie 17,31%.

I Wykorzystanie rPET a systemy kaucyjne

Wyzsze wykorzystanie rPET w poszczegdlnych krajach jest
wyraznie skorelowane z wdrozonymi systemami kaucyjny-
mi dla butelek, co pozwala osigga¢ wysoki poziom zbidrki
opakowan PET, a co za tym idzie - wiekszy wsad do re-
cyklingu. W 2022 r. region DACH osigga 93-procentowy
poziom zbidrki, a kraje skandynawskie (Dania, Norwegia,
Szwecja) i Finlandia - 87-procentowy. W Polsce sytuacja
wyglada mniej optymistycznie - wskaznik selektywnej
zbiérki butelek PET wynosi okoto 41%. Wiecej zebranych,
pouzytkowych butelek PET, to wiecej surowca trafiajacego
do recykleréw, co za tym idzie wieksza dostepnos¢ recykla-
téw. Wieksza podaz rPET zapewne przetozy sie tez na ceny
tego surowca.

Ponownie przypomina o sobie dyrektywa SUP (Single-Use
Plastics), ktdra stawia przed nami kolejne wyzwanie: zwiek-
szenie poziomu selektywnej zbiérki jednorazowych butelek
plastikowych na napoje o pojemnosci do 3 litréw. Zgodnie
z jej postanowieniami, do 2025 r. nalezy osiagna¢ 77-pro-
centowy poziom selektywnej zbidrki masy takich butelek
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Procent (catkowitej wagi) zawartosci materiatéw pochodzacych z recyklingu pouzytkowego PCR we wszystkich stosowanych opa-
kowaniach z tworzyw sztucznych sygnatariuszy Globalnego Zobowiazania na rzecz Nowej Gospodarki Tworzywami fundacji Ellen

MacArthur

wprowadzonych do obrotu, a do 2029 r. poziom ten ma
wzrosnaé¢ do 90%.

Wszystko wskazuje na to, ze w Polsce (ze wzgledu na op6z-
nienia we wdrozeniu systemu kaucyjnego, ktére planowane
jest teraz na 1 pazdziernika 2025 r.) osiagniecie celu 77%
moze okaza¢ sie niemozliwe. System, ktéry obejmie w Pol-
sce rocznie az 16 mld opakowan po napojach, poczatkowo
miat ruszy¢ 1 stycznia 2025 r. Termin zostat przesuniety,
aby lepiej przygotowad infrastrukture i zapewnié sprawne
funkcjonowanie systemu. Niemniej opdZnienie to zwieksza
wyzwanie, jakie stoi przed Polska w kontekscie realizacji
unijnych zobowigzan zaréwno pod wzgledem poziomdéw
zbiorki butelek, jak i odpowiednich pozioméw wykorzysta-
nia rPET.

I Perspektywy i znaczenie zmian

Od ambitnych obietnic osiggniecia 100% zawartosci re-
cyklatow w butelkach PET przeszliSmy do rzeczywistosci,
w ktorej Srednia zawartos¢ materiatéw pochodzacych z re-
cyklingu we wszystkich opakowaniach z tworzyw sztucz-
nych wynosi zaledwie 14%. Wykorzystanie rPET znaczaco
rézni sie w zaleznosci od firmy, branzy i regionu, jednak
przyktady opakowan zawierajagcych 100% rPET dajg na-
dzieje i udowadniaja, ze techniczne mozliwosci juz istnieja.

W Niemczech w 2023 r. az 51,2% materiatu uzywanego do
produkcji preform pochodzito z recyklingu, po raz pierwszy
przewyzszajac udziat surowca pierwotnego. Co wiecej, re-
cyklingowi poddano 97,6% butelek PET, a 99% wszystkich
butelek zostato zebranych. Te imponujace wyniki naszych

zachodnich sagsiadéw pokazuja, ze osiagniecie ambitnych
celéw jest mozliwe.

W Polsce realizacja celdw wyznaczonych przez dyrek-
tywe SUP na 2025 r. bedzie duzym wyzwaniem. Wyzsze
wymagania dotyczace zawartosci recyklatéw oraz pozio-
moéw zbidérki opakowan wymagaja intensyfikacji dziatan
zaréwno ze strony producentéw, jak i recykleréw. Branza
stoi przed trudnym zadaniem, ale réwniez przed unikalng
szansg na modernizacje i rozwéj zréwnowazonych techno-
logii. Kluczowe bedga inwestycje w nowoczesne technologie
recyklingu, skuteczne systemy selektywnej zbiérki odpa-
dow oraz szeroka edukacja spoteczna w zakresie segregacji
i recyklingu.

Nadchodzace lata pokaza, jak poszczegdlne kraje Unii Eu-
ropejskiej i Polska poradza sobie z realizacjg wyznaczonych
celéw oraz jakie konsekwencje przyniesie ewentualne nie-
spetnienie tych wymagan. Brak odpowiednich dziatan moze
skutkowac nie tylko sankcjami ze strony UE, ale réwniez
utratg konkurencyjnosci polskich przedsiebiorstw na euro-
pejskim rynku opakowan. e

Zrédta

Raport ICIS ,PET Market in Europe, State of Play 2023"

Raport Fundacji Ellen MacArthur 2024 - Globalne Zobowiazanie na rzecz Nowe;j
Gospodarki Tworzywami Sztucznymi, https:/www.ellenmacarthurfoundation.org/
global-commitment-2024/overview

https:/gc-data.emf.org/

Recyklaty, Jak zwiekszy¢ dostepnosc recyklatow z tworzyw sztucznych wysokiej jakosci
w Polsce? https://paktplastikowy.pl/wp-content/uploads/2024/06/RECYKLATY.-Jak-

zwiekszyc-dostepnosc-recyklatow-z-tworzyw-sztucznych-wysokiej-jakosci-w-Polsce-
Rola-i-zadania-dla-interesariuszy.pdf

https:/www.bkv-gmbh.de/news-reader-4/gvm-study-on-pet-more-recyclate-less-
material-consumption.html
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viscoZERO

Starlinger viscotec wprowadzit na rynek reaktor do de-
kontaminacji w fazie stopionej do produkcji recyklatu
z PE, PP, PS i PET zgodnie z normami spozywczymi.
Po przejsciu przez wyttaczarke do recyklingu, materiat
wejsciowy jest przetwarzany w viscoZERO w postaci
ptynnej i pod préznia. W procesie tym materiat jest ho-
mogenizowany, oczyszczany ze wszystkich zanieczysz-
czen i usuwane s3 nieprzyjemne zapachy. Rezultatem
wysokiej skutecznosci czyszczenia w procesie recyklin-
gu sg bezwonne, wysokiej jakosci recyklaty spozywcze.
Zaréwno wzrost lepkosci istotnej (IV), jak i odkazanie
materiatu odbywa sie niezwykle szybko.

viscotec.at

Formy do preform PET

Szwajcarski producent Otto Hofstetter od niemal 40 lat
rozwija formy do produkcji preform PET, oferujac szero-
ka game rozwigzan zaréwno standardowych, jak i dosto-
sowanych do indywidualnych potrzeb klientéw.

e Liczba gniazd: od 2 do 192

e  Pojemnosci: od 0,125 do 10 litréow

e Srednice gwintu: od 6 do 63 mm, wieksze
na zyczenie

e Do zastosowan w maszynach poziomych
i pionowych

otto-hofstetter.swiss

Sortex A GlowVision

o T

nea

Bihler wprowadzit
sorter optyczny
zaprojektowany
specjalnie do apli-
kacji rPET. Urza-
dzenie zostato
zaprojektowane
do sortowania ko-
loréw,  usuwania
ciat obcych, sorto-
wania polimerow
i eliminacji luznych
etykiet. Elastyczne oswietlenie LED w technologii pét-
przewodnikowej poprawia oswietlenie i zwieksza roz-
poznawalnos¢ defektow. Pulpit na biezgco monitoruje
dane bezposrednio z urzadzenia, dostarczajac kluczowe
wskazniki wydajnosci (KPI), takie jak wydajnosé, prze-
pustowos¢ i trendy dotyczace defektéw. System zostat
zaprojektowany z mysla o potrzebach wszystkich we-
wnetrznych uzytkownikéw. Alarmy w czasie rzeczywi-
stym powiadamiaja operatoréw, aby zapobiegaé¢ marno-
trawstwu i przestojom.

buhlergroup.com

HyPET é6e

Platforma HyPET 6e firmy Husky Technologies to za-
awansowany system do produkcji preform PET, ktéry
wyznacza nowy standard w branzy pod wzgledem efek-
tywnosci, precyzji i wszechstronnosci. Dzieki najnowo-
czesdniejszej integracji wtryskarki, formy oraz urzadzen
pomocniczych, HyPET 6e oferuje niezréwnana efektyw-
nos$¢ energetyczng oraz optymalizacje kosztéw, a takze
doskonate mozliwosci przetwarzania surowcéw, w tym
zastosowania recyklatu PET (rPET) w proporcjach zgod-
nych z nowymi wymaganiami regulacyjnymi.

husky.co


https://www.viscotec.at/
https://www.buhlergroup.com/global/en/homepage.html
https://www.otto-hofstetter.swiss/en/
https://www.husky.co/

Myjka Friction Washer

Myijka Friction Washer firmy Amut to zaawansowane
urzadzenie do prania ptatkéw PET, zapewniajace do-
ktadne oczyszczanie materiatu z resztek etykiet, kleju
oraz obcych substancji. Urzadzenie wykorzystuje opa-
tentowang technologie tarcia w kontrolowanej, wysokiej
temperaturze, co umozliwia skuteczne usuwanie zabru-
dzen bez niszczenia ptatkéw. System przeptywu wody
pod statg kontrolg temperatury zapobiega redystrybu-
cji kleju, jednoczesnie rozktadajac etykiety papierowe
do masy, a wszelkie resztki kleju eliminowane s3 dzie-
ki goracej wodzie. Urzadzenie pracuje automatycznie
i nieprzerwanie, co pozwala na efektywnga, bezobstugo-
w3 operacje.

amut.it
Inspecta - analizator PET
TabTech v ra
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Inspecta to urzadzenie oferowane przez wtoska firme
Piovan, wykrywajgce obecnos$¢ aldehydu octowego
(wersja Ac) lub benzenu (wersja Be) w gotowych lub
potgotowych produktach PET. Aldehyd octowy jest ge-
nerowany podczas produkcji PET i moze wystepowad
w kazdym wyrobie koncowym, natomiast benzen moze
pojawiac sie jako efekt wykorzystania PET pochodzace-
go z recyklingu konsumenckiego. Procedura pomiarowa
jest w petni automatyczna i trwa mniej niz 60 minut, nie
wymagajac specjalnych umiejetnosci.

piovan.com
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Zbiorniki separacyjne

Zbiorniki separacyjne typu swim-sink wykorzystujg rézni-
ce w gestosci roznych rodzajéw tworzyw sztucznych do
ich separacji. Typowym zastosowaniem jest oddzielanie
PET lub PVC (oba tong) od poliolefin, takich jak PE lub PP
(oba unosza sie na powierzchni). Frakcja lekka jest trans-
portowana po powierzchni wody za pomoca bebnéw
topatkowych, natomiast frakcja ciezka jest usuwana -
w zaleznosci od jej ilosci - za pomocg zaworéw pneuma-
tycznych umieszczonych na dnie zbiornika lub przeno-
$nika zgarniakowego zamontowanego pod zbiornikiem.

herbold.com

Recyklomat Rekbot

Rekbot, polski auto-
mat kaucyjny, wspie-
ra nowe przepisy
dotyczace systemu
kaucyjnego. Urzadze-
nie, oparte na tech-
nologii Siemens, uta-
twia zwrot pustych
opakowan i odzyska-
nie kaucji w sklepach
powyzej 200 m>.

Rekbot przyjmuje
réozne typy bute-
lek i puszek, réw-

niez zgniecione, co

przewyzsza wymogi

prawne. Dzieki funkcjom autodiagnozy oraz powiada-
mianiu serwisu, jest niezawodny i bezpieczny. Energo-
oszczednosc i przemyslana konstrukcja czynig Rekbot
ekologicznym rozwigzaniem, przyjaznym takze dla oséb
niepetnosprawnych i dzieci.

rekbot.pl


https://www.piovan.com/
https://rekbot.pl/
https://www.amut.it/en/
https://www.herbold.com/
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Precyzja i efektywnos¢ w kompaktowej formie

Nowa maszyna ENGEL e-mac 500

ENGEL wprowadzit nowa maszyne e-mac o wielkosci 500T z napedem zamykania typu HIGH, ktéra
zaprezentowano na targach Fakuma 2024. Maszyna o sile zamykania 5000 kN poszerza serie w pet-
ni elektrycznych maszyn e-mac, oferujac rozwigzania, ktére odpowiadajg na techniczne wymagania
nowoczesnych linii produkcyjnych: wysoka wydajnos¢, najwyzsza efektywnos$¢ energetyczng oraz

kompaktowg budowe

Kluczowa cecha e-mac 500 jest nowy
naped jednostki zamykania HIGH,
ktéry wykorzystuje zamkniety mecha-
nizm smarowania dzwigni kolanowej.
Taka konstrukcja zapewnia szybkie
i stabilne czasy cykli oraz niezwykta
czystos¢ przestrzeni zamykania for-
my, co jest niezbedne w precyzyjnych
procesach. Dzieki napedowi HIGH
e-mac 500 moze wykonywaé skom-
plikowane operacje w krétszym cza-
sie, co optymalizuje przebieg proce-
sow produkcyjnych.

Maszyna e-mac 500 zaprezentowa-
na na Fakumie zostata wyposazona
w jednostke wtryskowa ze $limakiem
o $rednicy 70 mm, co zapewnia wy-
soka precyzje wtrysku oraz umozliwia
przetwarzanie szerokiej gamy mate-
riatéw, takich jak PP BJ 998 MO od
firmy Borealis. Dwugniazdowa forma
do produkcji 4-litrowych pojemnikéw,
dostarczona przez firme Otto Hofstet-
ter, pozwala na osiagniecie cyklu pro-
dukcyjnego trwajacego jedynie 8 se-
kund (wraz z automatyzacja: dekoracja
IML oraz wyformowanie), co znaczaco
zwieksza wydajnos$¢ operacyjna.

Zaawansowany system iQ motion
control automatycznie dostosowuje
przyspieszenie ruchomej ptyty wtry-
skarki w stosunku do masy narzedzia,
co stabilizuje cykl i skraca czas prze-
stojow. System ten pozwala na petne
wykorzystanie potencjatu  napedu
elektrycznego, gwarantujac wysoka
precyzje ruchéw oraz minimalizacje
strat energii. W petni elektryczna kon-
strukcja e-mac 500 zuzywa okoto 30%
mniej energii niz maszyny hybrydo-

we lub hydrauliczne, co przekfada sie
na nizsze koszty operacyjne w dtuz-
szej perspektywie.

Kompaktowa budowa e-mac 500
umozliwia efektywne wykorzystanie
przestrzeni produkcyjnej. Mimo duzej
sity zamykania maszyna zajmuje nie-
wielka powierzchnie hali produkcyjnej,
co jest szczegdlnie wazne w ztozonych
liniach produkcyjnych, gdzie prze-
strzen jest ograniczona. Maszyna jest
dostepna z opcjonalnymi rozszerzenia-
mi, ktére moga by¢ dostosowane do
specyficznych potrzeb, takich jak for-
mowanie cienkoscienne czy produkcja
w warunkach czystych pomieszczen.

Podczas targéw Fakuma e-mac 500
produkowat  4-litrowe  pojemniki
z etykietowaniem w formie (IML),
wykorzystujagc zaawansowane  sta-
nowisko automatyzacji uniLine od
firmy TMA Automation. System IML
uniLine, opracowany przez TMA, za-
projektowano z mysla o elastycznosci
i efektywnosci produkcji, umozliwia-
jac szybkie przejscia miedzy réznymi
produktami opakowaniowymi. Wy-
mienne elementy stanowiska, takie jak
magazynki etykiet, chwytaki podajace

oraz chwytaki uktadu sztaplujacego,
pozwalajg na tatwe dostosowanie do
réznych ksztattéw i rozmiaréw etykiet,
co sprawia, ze system ten jest ideal-
nym rozwigzaniem dla zmiennych pro-
cesow produkcyjnych. Automatyzacja
uniLine jest zintegrowana z robotem li-
niowym ENGEL Viper 40, co zapewnia
precyzyjne i stabilne dziatanie catego
procesu oraz usprawnia jego kontrole
i monitorowanie. Caty proces charak-
teryzowat sie niskim zuzyciem energii,
wynoszacym 32,7 kWh na tone dla
catej komérki produkcyjnej, co odpo-
wiada 0,3 kWh na kilogram przetwo-
rzonego tworzywa (dla catej komor-
ki produkcyjnej).

Maszyna e-mac 500 jest zoptyma-
lizowana do szerokiego zakresu za-
stosowan w branzach wymagajacych
wysokiej precyzji, takich jak produk-
cja techniczna, produkcja opakowan,
medycyna i elektronika. Wysoka po-
wtarzalno$¢ procesdéw, precyzyjne
sterowanie ruchami oraz zmniejszone
zuzycie energii pozwalaja na realizacje
produkcji wymagajacej zaawansowa-
nej kontroli parametréw, przy jedno-
czesnym minimalizowaniu  wptywu
na $rodowisko. e


https://www.engelglobal.com/pl/pl/home

-NGE
porzedstawia

Nowy e-mac 500
faczy w sobie
Wysokg wydajnosc,
energooszczednosc
I kompaktowg
konstrukcje!

nowy e-mac 500!
Wydajnosc¢. Stabilnosc. Elastycznosc.

ENGEL rozszerza swojg oferte w petni elektrycznych wiryskarek o nowa wiryskarke
e-mac 500. To potgczenie najnowoczesniejszej technologii i inteligentnych systemow
wspomagania sprawi, ze przetworstwo tworzyw sztucznych bedzie bardzie] wydajne i
zrownowazone, przy 30% mniejszym zuzyciu energii.

Kontakt z ENGEL: ENGEL POLSKA Sp. z 0.0., Info.PL@engel.at

ENGEL

be the first



https://www.engelglobal.com/pl/pl/produkty/wtryskarki/mala-wtryskarka
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Polimerowe srodki utatwiajace przetworstwo

Srodki wspomagajace przetwarzanie to substancje dodawane w celu poprawy przetwarzalnosci
zwigzkow polimerowych w procesach wyttaczania i formowania wtryskowego. Ich zastosowanie
pozwala obnizy¢ koszty produkcji oraz poprawié jakos¢ polimeru. Dzieki tym srodkom proces prze-
twarzania przebiega szybciej, a cykle formowania ulegajg skréceniu. Do najczesciej stosowanych
srodkéw nalezg akryle, weglany wapnia, srodki smarne oraz oleje silikonowe

[ ]

'

Marta
Lenartowicz-Klik

Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Instytut
Inzynierii Materiatow
Polimerowych

i Barwnikéw

Polimerowe s$rodki  utfatwiajace
przetworstwo (Polymer Processing
Aids, PPA) to grupa materiatow sto-
sowanych w celu poprawy prze-
twérstwa i obrébki wielkoczastecz-
kowych materiatéw polimerowych.
Ich gtéwna funkcja jest zmniejsze-
nie tarcia miedzy topiaca sie masa
a metalowymi czeéciami urzadzen,
co ufatwia przeptyw stopione-
go materiatu.

Jednak réwnoczesne stosowanie
PPA z innymi dodatkami, wypetnia-
czami lub barwnikami moze wpty-

wac na ich efektywnosé. Srodki te tworza cienka warstwe
na metalowych powierzchniach maszyn przetwoérczych,
zmniejszajac przyczepnos$¢ przetwarzanego polimeru do
tych powierzchni. W rezultacie ograniczaja naprezenia sci-
najgce w obszarze matrycy, co pomaga zredukowac lub cat-
kowicie wyeliminowa¢ problem pekania stopu.

Warto zaznaczyc¢, ze rézne rodzaje srodkéw wspomagaja-
cych przetwarzanie wymagaja rdoznego czasu na utworze-
nie takiej ochronnej powtoki, co moze wptywac na przebieg
procesu technologicznego.

Polimerowe $rodki utatwiajace przetworstwo (PPA) odgry-
waja kluczowa role w eliminacji dwdch pierwszych zabu-
rzen przeptywu, czyli skéry rekina (SS) i cyklicznego pekania



I Typowe problemy przetwércze -
zaburzenia przeptywu z gtowicy
wyttaczarskiej

Skéra rekina (sharkskin, SS)

Ten defekt powierzchniowy, zwany réwniez mato-
wieniem, skorka pomaranczy, chropowatoscig po-
wierzchni lub powierzchniowym pekaniem stopu (sur-
face melt fracture), objawia sie nieregularna, szorstka
strukturg powierzchni wyrobu.

Cykliczne pekanie stopu
(cyclic melt fracture, CMC)

Charakteryzuje sie naprzemiennymi cyklami sklejania
i poslizgu masy polimerowej wyptywajacej z gtowicy
wyttaczarskiej, co prowadzi do niestabilnego przepty-
wu i defektéw powierzchni.

State lub catkowite pekanie stopu
(continuous lub gross melt fracture)

Wystepuje przy wysokich mocach podawczych
i moze by¢ spowodowane réznymi czynnikami, takimi
jak budowa polimeréw, zréznicowana gesto$¢ ma-
teriatu, geometria gtowicy czy temperatura procesu
przetwérstwa. Defekt ten prowadzi do powaznych
uszkodzen powierzchni wyrobu.

stopu (CMC), natomiast majg ograniczony wptyw na state
lub catkowite pekanie stopu. PPA utatwiajg przeptyw sto-
pionej masy przez gtowice i wspomagaja jej zeslizgiwanie
sie ze $cianek, co zapobiega gromadzeniu energii lepko-
sprezystej wewnatrz gtowicy, a w efekcie zatykania dyszy
wylotowej. Redukuja réwniez przylepianie sie stopionego
polimeru do $cianek gtowicy oraz ograniczaja jej zarastanie.

Srodki PPA dodaje sie zwykle w ilosciach od 0,01% do
0,1%, a czesto wystarczy nawet kilkaset ppm. Poniewaz
nie mieszaja sie z goragcym polimerem, tworza na jego po-
wierzchni zdyspergowana faze o $rednicy czastek okoto
1 mikrometra. Czastki te kontaktuja sie ze Sciankami gto-
wicy, tworzac na nich powtoke, ktéra umozliwia swobodny
przeptyw stopu.

Przeptywajacy polimer stopniowo $ciera powstatg war-
stwe PPA, co dodatkowo przyspieszaja mineralne dodatki
oraz srodki antyblokingowe. Proces ten prowadzi do po-
wstania réwnowagi miedzy tworzeniem sie nowej warstwy
a jej écieraniem. Na te rownowage wptywaja takie czynni-
ki, jak stezenie PPA oraz jakos$¢ dyspersji (wielko$¢ czastek
fazy zdyspergowanej).

Wazne jest réwniez dostosowanie lepkosci stosowanych
PPA do wtasciwosci przetwarzanego tworzywa polimero-
wego. Wiekszos¢ komercyjnych srodkéw PPA jest kompa-
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tybilna z PE-LLD i PE-LD o wskaZniku szybkosci ptyniecia
(MFR) wynoszacym okoto 2 g/10 min, co czyni je uniwer-
salnym rozwigzaniem w przetwérstwie tych materiatéw.

| Zastosowania srodkow PPA

Polimerowe $rodki utatwiajgce przetwérstwo sg najczesciej

stosowane w celu:

e przeciwdziatania pekaniu stopu, szczegdlnie w prze-
twérstwie PE-HD, PE-LLD i mPE-LLD oraz ich mie-
szanin (a takze innych poliolefin). Na rynku dostepne
sg rowniez PPA dedykowane do przetwarzania innych
tworzyw

e poprawy wygladu powierzchni i wtasciwosci optycz-
nych, w tym eliminacji efektu ,skory rekina” oraz zapo-
biegania powstawaniu zeli

e polepszenia jakosci wyrobow, dzieki zmniejszeniu roz-
rzutéw grubosci, poprawie potysku, uzyskaniu poréw-
nywalnych wtasciwosci wytrzymatosciowych w obu
kierunkach oraz ograniczeniu degradacji materiatu po-
przez obnizenie temperatur przetwoérstwa

e zwiekszenia wydajnosci proceséw przetwoérczych, co
przektada sie na lepsza efektywnos¢ produkcji

e przeciwdziatania zarastaniu gtowicy, co jest szczegdl-
nie istotne przy przetwarzaniu poliolefin zawierajacych
biel tytanowa i inne pigmenty.

I Rola dodatkéw wspomagajacych
przetwarzanie polimeréw w produkcji
tworzyw sztucznych

Wewnetrzne i zewnetrzne $rodki wspomagajace przetwa-
rzanie polimeréw (PPA) to powszechne dodatki, ktére cze-
sto petnig funkcje $rodkéw smarnych. Ich podstawowym
celem jest zmniejszenie tarcia miedzy topionym lub stopio-
nym polimerem a metalowymi elementami urzadzen pro-
dukcyjnych, co poprawia charakterystyke przeptywu, taka
jak lepkos¢, i zapewnia ptynny przebieg procesu.

Wewnetrzne PPA dziataja wewnatrz mieszanki polime-
réw, redukujac tarcie miedzy jej sktadnikami, co poprawia
przeptyw masy polimerowej. Z kolei zewnetrzne PPA mi-
gruja na powierzchnie polimeru, zmniejszajac tarcie miedzy
tworzywem a metalowymi czesciami maszyn. Dzigki temu
stopiony polimer tatwiej przeslizguje sie przez matryce lub
forme, zapobiegajac przywieraniu. Wewnetrzne i zewnetrz-
ne PPA mozna stosowad razem, aby osiaggnac¢ optymalne
wtasciwosci przetwarzania.

Srodki wspomagajace przetwarzanie znajduja zastosowanie
w wielu procesach, takich jak rozdmuchiwanie i odlewanie
folii, wyttaczanie rur i arkuszy, formowanie rozdmuchowe
czy mieszanie. Sg szczegodlnie skuteczne w produkcji po-
limeréw o wysokiej lepkosci i duzej masie czasteczkowej,
takich jak PE-LD, PE-LLD, PE-HD, PP, PS i inne. Wykorzy-
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stuje sie je w szerokiej gamie produktéw, od plastikowych
butelek, przez folie, az po rury budowlane.

Dodatkowym atutem PPA jest ich wysoka stabilnos$¢, co
pozwala na stosowanie ich w procesach wymagajacych wy-
sokich temperatur. Dzigki tym wtasciwosciom srodki wspo-
magajace przetwarzanie sg niezastgpione w optymalizacji
proceséow produkcyjnych oraz w poprawie jakosci wyro-
béw korcowych.

I Grupy materiatow PPA

Polimerowe $rodki wspomagajace przetworstwo (PPA)
obejmuja rézne grupy materiatéw, ktére wspierajg prze-
twarzanie tworzyw sztucznych, poprawiajac zaréwno wy-
dajnosc procesu, jak i jako$¢ gotowych wyrobéw:

e  Woski poliolefinowe
S3 to jedne z najstarszych dodatkéw, obecnie szero-
ko stosowane jako $rodki poslizgowe. Pomagajg za-
pobiega¢ pekaniu stopionego tworzywa, zmniejszaja
osadzanie sie materiatu w formie i zwiekszaja ogdlna
wydajnos¢ przetwarzania tworzyw sztucznych.

e Stearyniany metali i wyzsze kwasy ttuszczowe
Te srodki redukuja lepkos¢ stopu polimerowego i dzia-
taja jako $rodki poslizgowe. Zmniejszaja tarcie, popra-
wiajg wiasciwosci ptyniecia zywic, co przektada sie
na tatwiejsze wyjmowanie produktéw z formy, nizsze
zuzycie energii oraz lepsza jakos¢ powierzchni wyro-
béw korcowych.

e  Fluoropolimery
—(CF,- |CF)n— (CF,—CHp)pi—
CF;

Stosowane jako PPA od lat 60. XX w., s3 jednymi
z najskuteczniejszych dodatkéw. Najczesciej wyko-
rzystywanym fluoropolimerem jest kopolimer flu-
orku winylidenu i heksafluoropropylenu, znany jako
fluoroelastomer. Cho¢ nieusieciowany nie posiada
wtasciwosci elastycznych, znajduje szerokie zastoso-
wanie, zwtaszcza w produkgiji folii PE. W 1988 r. kopo-
limer ten zostat zatwierdzony przez FDA do kontaktu
z zywnosciag. Nowoczesne funkcjonalizowane fluoro-
elastomery PPA oferujg wyzsza efektywnos¢ - ich
stosowanie wymaga o okoto 50% mniejszych dawek
niz tradycyjnych PPA, przy jednoczesnym utrzymaniu
skutecznosci w eliminacji zeli i zarastania gtowic. Takie
wtasciwosci sg szczegdlnie cenione w produkgji folii do
laminowania czy ochrony powierzchni. Fluoropolimery
poprawiaja rowniez jakos¢ powierzchni i wtasciwosci
mechaniczne produktéw, zwiekszajac ich trwatosé
i odpornosc¢ na zuzycie. Dzieki szerokiej kompatybilno-

$ci z réznymi tworzywami sztucznymi tatwo integruja
sie z istniejacymi procesami produkcyjnymi.

e  Polimery silikonowe

L
—(0—Si-0),—
CH;

Wykorzystywane jako PPA od lat 70. XX w., charak-
teryzuja sie zdolnoscia do pozostawania w stanie
ciektym podczas zestalenia polimeru. S3 jednak nie-
kompatybilne z poliolefinami, co prowadzi do ich wy-
kwitania na powierzchnie i tworzenia tam duzych kon-
centracji. Taki efekt ogranicza aktywnos¢ powierzchni,
uniemozliwiajac jej zadrukowanie i kontakt z zywno-
Scia. W odpowiedzi na te ograniczenia opracowano
silikonowe $rodki polepszajagce przetworstwo (SPA)
na bazie polidimetylosiloksanéw o ultrawysokim cie-
zarze czasteczkowym. Dzigki temu pozostaja w stanie
statym po zestaleniu polimeru, co zmniejsza ich mobil-
nos¢ i pozwala na zadrukowanie powierzchni tworzyw
poliolefinowych, jednoczesnie oferujac doskonate wta-
sciwosci przetworcze.

| Zastosowania dodatkéw PPA w przemysle
tworzyw sztucznych

e  Ekstruzja rur
Dodatki PPA poprawiajg przeptyw materiatu w proce-
sie wyttaczania, redukujac przywieranie do form lub
Scianek wyttaczarek. Dzigki temu mozliwe jest skréce-
nie czasu produkcji, zmniejszenie zuzycia energii i uzy-
skanie wyrobéw o lepszej jakosci.

e Produkcja podzespotéw samochodowych
i elektronicznych
Stosowanie PPA pozwala na zwigkszenie odpornosci
produktéw na uderzenia i pekniecia, co jest kluczowe
dla ich trwatosci i niezawodnos$ci w wymagajacych wa-
runkach uzytkowania.

e  Rozdmuchiwanie folii
Redukcja tarcia dzieki dodatkom PPA umozliwia pra-
ce linii produkcyjnych z duza predkoscia, co zwieksza
efektywnos¢ proceséw wytwarzania folii i poprawia
ich stabilnos¢ jakosciowa.

I Korzysci ze stosowania srodkéw
wspomagajacych przetwarzanie polimeréw

Srodki wspomagajace przetwarzanie polimeréw (PPA)
przynosza wymierne korzysci zaréwno w trakcie procesu
produkcyjnego, jak i w odniesieniu do jakosci wyrobéow
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Proces wyttaczania rur PE-HD - jednostka chtodzaca z systemem natrysku wody z chillera

koricowych. Dzieki poprawie charakterystyki przeptywu
polimerdéw, eliminujg wiele typowych probleméw zwigza-
nych z przetwarzaniem tworzyw sztucznych.

Jednym z najczesciej spotykanych wyzwan jest pekanie sto-
pu, ktére wystepuje w wyniku wysokiego naprezenia przy
wyjsciu masy polimerowej z matrycy. Skutkiem tego zjawi-
ska sg deformacje wyrobéw oraz szorstkos$¢ powierzchni,
zwana ,skorag rekina”. Dodatek PPA zmniejsza naprezenia,
eliminujac ten problem i zapewniajac gtadka oraz wypole-
rowana powierzchnie produktu koncowego.

Kolejnym problemem jest narastanie matrycy, czyli osadza-
nie sie materiatu na krawedziach, ktére z czasem pogarsza
jakos¢ wyrobdéw i wymaga czestego czyszczenia. W skraj-
nych przypadkach konieczne jest przerywanie procesu co
kilka godzin, zamiast standardowych dni lub tygodni. Sto-
sowanie PPA ogranicza osadzanie sie materiatu, co pozwa-
la na dtuzsza prace bez koniecznosci konserwacji i zwiek-
sza wydajnosé.

Tworzenie sie zelu, wynikajgce z niepozadanych reakcji
miedzy czasteczkami polimeru, to kolejny problem, ktéry
PPA pomagaja wyeliminowac. Dzieki poprawie przeptywu

masy polimerowej i skroceniu czasu jej przebywania w urza-
dzeniach, znacznie redukuja ryzyko powstawania zeli.

Srodki te takze usprawniaja przeptyw polimeréw wzdtuz
scianek matrycy, eliminujac zjawisko sprezystego powrotu,
co prowadzi do zaniku peknie¢ stopowych. Dodatkowo,
minimalizuja tworzenie osaddéw, ktére powstajg na gtowicy
wyttaczarki w wyniku degradacji polimeréw pozostajacych
w przedtuzonym kontakcie z metalowymi powierzchniami.
Ograniczenie osadéw zmniejsza liczbe przestojéw na czysz-
czenie i pozwala na obnizenie kosztéw operacyjnych.

I Ciekawostki badaczy - przetomowe odkrycie

Niektére nowoczesne srodki wspomagajace przetwarzanie
poliamidéow zostaty opracowane bez wykorzystania sub-
stancji PFAS (perfluorowanych i polifluorowanych zwigz-
kéw chemicznych). PFAS, stosowane w szerokim zakresie
produktéow, w tym tradycyjnych PPA, s3 powigzane z po-
tencjalnymi zagrozeniami zdrowotnymi, takimi jak rak, pro-
blemy z rozrodczoscia czy choroby tarczycy. Substancje te
sg biologicznie i srodowiskowo trwate, co prowadzi do ich
akumulacji w wodzie pitnej i ekosystemach, wzbudzajac po-
wazne obawy regulacyjne.
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Proces rozdmuchu biatej folii polietylenowej

Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD)
zdefiniowata PFAS w sposéb obejmujacy réwniez fluoro-
polimery, ktére od dziesiecioleci byty szeroko wykorzysty-
wane jako srodki wspomagajace przetwarzanie polimerow.
Przemyst fluoropolimeréw argumentuje, ze polimery o du-
zej masie czasteczkowej stanowig minimalne ryzyko toksy-
kologiczne, jednak presja ze strony organéw regulacyjnych
oraz rosngca swiadomosc¢ ekologiczna powoduja, ze w nie-
ktérych jurysdykcjach, zwtaszcza w sektorze opakowan
zywnosci, poszukuje sie alternatyw dla materiatéw PFAS.

Przemyst opakowaniowy, wtasciciele marek oraz organy
regulacyjne stopniowo odchodza od stosowania PFAS, co
stwarza przestrzen dla innowacyjnych i bezpieczniejszych

alternatyw. Poliamidowe $rodki wspomagajace przetwarza-
nie polimeréw sg jednym z rozwiagzan, ktére moga nie tylko
zastapic¢ fluoropolimery, ale réwniez poprawi¢ wydajnos¢
recyklingu mechanicznego.

Badania wykazaty, ze zastosowanie specjalnych $rodkéw
wspomagajacych przetwarzanie i recykling polimeréw zna-
czaco poprawia przetwarzanie folii z przetworzonych zywic
polietylenowych. Zaobserwowano eliminacje peknie¢ sto-
pionych oraz redukcje cisnienia w procesie produkgc;ji folii,
co przektada sie na wiekszg efektywnos¢ produkcyjna. Te
dane sugeruja, ze przetworcy folii, ktérzy chcag zwiekszy¢
udziat przetworzonego polietylenu w swoich procesach,
moga osiggnac lepsze wyniki poprzez dodanie tego rodzaju
srodka wspomagajacego przetwarzanie.

Srodki wspomagajace przetwarzanie pomagaja réwniez
ztagodzi¢ problemy zwigzane z pekaniem stopu w roz-
dmuchiwanych foliach oraz narastaniem krawedzi matry-
cy w procesach wyttaczania. Takie innowacje majg po-
tencjat zrewolucjonizowaé¢ rynek, dostarczajac bardziej
ekologicznych i wydajnych rozwigzan dla przemystu two-
rzyw sztucznych.

| Podsumowanie

Stosowanie Srodkéw wspomagajacych przetwarzanie poli-
merdw (PPA) w przetwodrstwie tworzyw charakteryzujacych
sie wysoka lepkoscig w stanie stopionym znaczaco uspraw-
nia procesy produkcyjne i wptywa na poprawe wtasciwosci
wyrobéw koncowych. Kluczowe znaczenie ma dobér od-
powiedniego $rodka PPA, poniewaz nawet niewielkie zmia-
ny dawki na poziomie ppm moga wywierac istotny wptyw
na efektywnos¢ przetwarzania oraz jako$¢ produktu.

Jednakze wybdr optymalnego $rodka wspomagajacego
przetwarzanie nie zawsze jest prosty, ze wzgledu na szero-
ka game dostepnych rozwigzan, ktére nalezy dostosowac
do specyficznych wymagan procesu.

Dodatkowo regularne stosowanie $rodkéw pomocniczych
pozwala na skrécenie czasu czyszczenia urzadzen, np. pod-
czas zmiany koloréw w ekstruderze. Ograniczenie przesto-
jow produkcyjnych przyczynia sie do zwiekszenia efektyw-
nosci operacyjnej i obnizenia kosztéw. W rezultacie PPA
stanowig nieodzowny element optymalizacji wspétcze-
snych proceséw przetwoérstwa tworzyw sztucznych. e
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Wykorzystanie elastomerow
w technologii przyrostowej

Wytwarzanie przyrostowe to proces produkgcji, w ktérym obiekt jest tworzony warstwa po war-
stwie, zwykle przy uzyciu technologii takich jak druk 3D. W odréznieniu od tradycyjnych metod,
ktore czesto polegaja na usuwaniu materiatu (np. ciecie, frezowanie) lub jego ksztattowaniu (np.
odlewanie, kucie), technologia przyrostowa polega na dodawaniu materiatu, co pozwala na wiek-
szg swobode w projektowaniu skomplikowanych ksztattéw i struktur

dr Karol Nicinski

Pierwszy system produkcji addytywnej pojawit
sie w latach 80. XX w. Prace Hideo Kodamy
i Charlesa Hulla doprowadzity do opatentowa-
nia i wprowadzenia na rynek urzadzenia wyko-
rzystujgcego proces fotopolimeryzacji zywic
pod wptywem S$wiatta UV, zwany tez stereoli-
tografig (SLA).

W 1991 r. Scott Crump wynalazt technologie
Fused Deposition Modeling (FDM), w ktorej
termoplastyczny polimer w ksztatcie drutu
(zwany filamentem) jest topiony i wyttaczany
przez dysze o matej s$rednicy. Firma Cubital
wypuscita na rynek technologie Solid Ground
Curing (SGC) oparta na fotopolimerach utwar-

dzanych silnym s$wiattem UV. Natomiast fir-
ma Helisys wprowadzita technike Laminated
Object Manufacturing (LOM), zwang wytwa-
rzaniem obiektéw laminowanych, polegajaca
na faczeniu arkuszy materiatu z wykorzysta-
niem kleju (inng technologia tego typu jest ul-
tradzwiekowa produkcja przyrostowa - UAM).

W 1992 r. wynaleziony i opatentowany zostat
proces selektywnego spiekania laserowego
(SLS - Selective Laser Sintering) wykorzystujacy
zrodto energii cieplnej do stapiania okreslonych
obszaréw sproszkowanego materiatu. Z kolei
w 1994 r. skomercjalizowano systemy oferowa-
ne przez Solidscape, ktére dziataty w techno-



logii ,drop on demand” (DOD). Detale
powstawaty ze stopniowo natryskiwa-
nego i utwardzanego materiatu. W la-
tach 1994-1997 pracowano za$ nad
technologiami Directed Energy Depo-
sition (DED), polegajacymi na topieniu
materiatéw w trakcie ich odktadania.
Istnieje kilka proceséw nalezacych do
tej kategorii.

Po roku 2000 coraz wiecej firm i entu-
zjastow zaczeto interesowad sie mozli-
wosciami i podstawowymi korzy$ciami
procesowymi oferowanymi przez druk
3D. W tym czasie najbardziej rozpo-
wszechnity sie drukarki 3D do mode-
lowania oparte na formowaniu wytta-
czanego materiatu (FDM).

W 2013 r. firma Markforged przedsta-
wita rewolucyjng konstrukcje drukarki
3D z mozliwoscig stosowania metod
takich jak Fused Filament Fabrication
(FFF), w ktorej obiekt powstaje po-
przez naktadanie stopionego materia-
tu warstwa po warstwie i Continuous
Fiber Reinforcement (CFR). Drukarka
CFR wykorzystuje 2 systemy wytta-
czania: jeden do wyttaczania kom-
pozytowego materiatu  bazowego
w standardowym procesie przyrosto-
wym oraz drugi do wyttaczania dtu-
gich, mocnych wtdkien ciagtych, ktére
sg precyzyjnie uktadane warstwowo,
zastepujac wypetnienie FFF.

Od tego czasu produkcja addytywna
rozwineta sie, rozgateziajac sie na kil-
ka réznych typéw przeksztatcania pli-
kéow typu CAD w fizyczne obiekty
3D, ktére zestawiono w normie 1SO
52900:2021.

Podstawowe procesy wytwarzania
przyrostowego wg 1ISO 52900:2021:

e VPP - VAT Photopolymerization:
fotopolimeryzacja objetosciowa.
Proces, w ktérym ciekty fotopo-
limer w kadzi jest selektywnie
utwardzany w procesie polimery-
zacji aktywowanej $wiattem (SLA)

e MEX - Material Extrusion: wy-
ttaczanie warstwowe materiatu.
Proces, w ktérym materiat jest se-

lektywnie dozowany przez dysze
lub otwér (SSE, FFF)

e PBF - Powder Bed Fusion: selek-
tywne spajanie sproszkowanego
materiatu. Proces, w ktérym ener-
gia cieplna selektywnie taczy ob-
szary ztoza proszku (SLS)

e DED - Directed Energy Depo-
sition: ukierunkowane stapianie
dostarczanego materiatu. Proces,
w ktérym do taczenia materiatéw
wykorzystywana jest skoncentro-
wana energia cieplna poprzez ich
topienie w trakcie osadzania

e MJT - Material Jetting Additive:
warstwowy nadruk ptynnego ma-
teriatu. Proces, w ktérym selek-
tywnie osadzane s krople mate-
riatu wsadowego

e BJT - Binder Jetting: spajanie
sproszkowanego materiatu ptyn-
nym spoiwem. Proces, w ktérym
ciekty srodek wiagzacy jest selek-
tywnie osadzany w celu potacze-
nia materiatéw proszkowych

e SHL - Sheet Lamination: lamina-
cja warstwowa przekrojow. Pro-
ces, w ktorym w celu utworzenia
detalu taczone s3 arkusze mate-
riatu (LOM).

Obecnie produkcja addytywna zna-
czaco wspiera rozwdj najwiekszych
Swiatowych branz - przemystu, medy-
cyny, motoryzacji. Przemyst lotniczy,
edukacyjny i obronny réwniez wdraza-
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ja produkcje addytywna w coraz szyb-
szym tempie.

Wspotczesne techniki produkcji przy-
rostowej charakteryzuja sie m.in.
niezawodnoscia  przy  wiekszych
predkosciach drukowania, tatwoscia
obstugi i uzytkowania. Nowoczesne
oprogramowanie do druku 3D jest in-
tuicyjne w uzyciu i nie wymaga specja-
listycznej wiedzy w zakresie produk-
cji addytywnej.

Gwattowny rozwdj technologii przy-
rostowej, pozostajacej nadal stosun-
kowo nowym procesem, zwigzany
jest z tkwigcym w niej potencjatem
do skutecznego rozwiazywania wielu
probleméw produkcyjnych. Zwieksza
ona swobode projektowania bez ogra-
niczen narzucanych przez tradycyjne
technologie obrébki i ksztattowania
materiatéw oraz pozwala drastycznie
skroci¢ czas prototypowania i realiza-
cji zamoéwien, jak réwniez zredukowac
ilos$¢ odpadéw.

Jak mozna sie domysli¢, w technologii
przyrostowej bardziej niz elastome-
ry rozpowszechnione sg termoplasty.
Materiaty elastyczne odksztatcaja sie
pod wptywem naprezen i formowane
obiekty 3D moga ulega¢ deformacjom.
Szersze zastosowanie znalazty elasto-
mery termoplastyczne (TPE) i kauczu-
ki silikonowe.
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TPE to polimery taczace w pewnym
przedziale temperatury cechy usie-
ciowanych chemicznie kauczukéw
z tatwoscia przetwarzania i recyklingu
termoplastow. Zazwyczaj sktadaja sie
z miekkiej fazy elastomerowej i twar-
dych segmentéw termoplastycznych.
Umozliwiajg produkcje przedmiotéw
przypominajacych gume poprzez wy-
twarzanie addytywne, charakteryzu-
jac sie takimi cechami jak elastycznosc
i sprezystos¢. Ponadto majg dosko-
nate wtasciwosci fizykomechaniczne,
sg lekkie, majg zdolnos¢ wiazania sie
z wieloma tworzywami termoplastycz-
nymi. Cechuja sie takze dobra odpor-
nosciag chemiczna. Mozna je podzie-
lic na 6 grup, szeregujac je wg ceny
i zapotrzebowania:

e styrenowe kopolimery blokowe
(SBC lub TPE-S)

e elastomery poliuretanowe (TPU
lub TPE-U)

o wulkanizaty termoplastyczne
(TPV, TPE-V) lub inaczej miesza-
niny elastomer/termoplast (EA -
ang. elastomeric alloys)

e termoplastyczne poliolefiny (TPO
lub TPE-O)

e kopolimery poliestrowe
lub TPEE lub TPE-E)

e blokowe kopolimery amidowo-
-eterowe (COPA lub PEBA lub
TPE-A).

(COPE

Kazda z wymienionych grup TPE
charakteryzuje sie innym skfadem
chemicznym, dlatego mozna z nich
wytwarzac czesci o odmiennych wta-
Sciwosciach. Pomimo tej réznorodno-
sci, wytwarzanie elastycznych detali
metodami przyrostowymi odbywa sie
gtéwnie przy uzyciu TPU. Moze dlate-
go, ze twardos¢ réznych typow TPU
waha sie w granicach od 55 Shore A do
80 Shore D. Moga wiec one wspétza-
wodniczy¢ w zastosowaniach zaréwno
z konwencjonalnymi elastomerami,
jak i termoplastami. Do zalet termo-
plastycznych elastomeréw uretano-
wych zaliczy¢ tez mozna ich bardzo
niska Scieralnos¢ i niski wspotczynnik
tarcia oraz dobrg odpornos$¢ na dzia-
tanie czynnikow atmosferycznych.

Posréd wyrobéw z TPU wytwarza-
nych w technologii przyrostowej znaj-
dziemy produkty biomedyczne, sprzet
sportowy i czesci inzynieryjne.

Pierwszy system addytywnego wy-
twarzania detali z gumy silikonowej
zaprezentowata firma Wacker Chemie
AG w 2015 r. Urzadzenie z dyszg stru-
mieniowa ustawiato kropelki silikonu,
ktére taczyty sie ze soba i byty siecio-
wane katalitycznie po zainicjowaniu
reakcji $wiattem UV.

W 2016 r. w wyniku wspotpracy Ger-
man RepRap i Dow Corning wytonit sie
proces Liquid Additive Manufacturing
(LAM), w ktérym osadza sie kolejne
warstwy ciektego kauczuku silikono-
wego (LSR) w sposdb ciggty, metodg
poréwnywalng z procesem FDM/FFF.
Reakcja sieciowania przebiega tutaj
réwniez z udziatem katalizatora, przy
czym jest przyspieszana z wykorzysta-
niem emitera podczerwieni. Materiat
osigga niemal takie same wtasciwosci
jak LSR formowany wtryskowo. Cze-
sci testowe uzyskiwane w procesie
przyrostowym LAM sieciowaty réwnie
szybko jak probki formowane wtry-
skowo, zachowujac $rednio 91% wta-
sciwosci mechanicznych.

Drukarka LAM jest w stanie wytwa-
rza¢ funkcjonalne czesci lub prototy-
py, jak réwniez umozliwia produkcje
addytywnga krétkich serii detali sili-
konowych wysokiej jakosci. Ponie-
waz witasciwosci tak wytwarzanych
elementéw s3 bardzo zblizone do
wtasciwosci wyrobéw formowanych
wtryskowo, tatwo mozna przestawic
produkcje prototypowa na procesy
wtryskowe w produkgji wielkoseryjnej.

W przypadku zastosowania klasycz-
nych mieszanek sieciowanych siarka
lub nadtlenkami, trudno kontrolowa¢
proces wulkanizacji w technologii
przyrostowej. Wyzwaniem dla wy-
twarzania addytywnego wyrobéw
z mieszanek napetnionych sadza jest
ich wysoka lepko$¢ podczas przetwa-
rzania, w poréwnaniu z konwencjonal-
nymi tworzywami termoplastycznymi,

i jej zmiany w zaleznosci od cisnienia,
temperatury, szybkosci $cinania i in-
nych warunkoéw ptyniecia.

Ciekawe rozwigzanie zapropono-
wali naukowcy z Deutsche Institut
fir Kautschuktechnologie e. V. (DIK)
i Uniwersytetu Hanowerskiego. Opra-
cowane przez nich urzadzenie umoz-
liwia jednoczesna obrobke tworzyw
termoplastycznych i mieszanek kau-
czukowych. Drukowanie i sieciowanie
gumy jest rozdzielone na 2 etapy. Naj-
pierw konwencjonalnie przygotowana
mieszanka jest wyttaczana za pomo-
ca matej wyttaczarki dwuslimakowej
zgodnie z zatozeniami techniki FFF/
FDM. W drugim etapie procesu de-
tal jest wulkanizowany w autoklawie
z goracym powietrzem pod wysokim
cisnieniem. Aby zachowaé¢ geometrie
wytwarzanego przyrostowo elementu
gumowego, klasyczna mieszanka kau-
czukowa jest podtrzymywana przez
termoplastyczng ,osnowe”, ktdra topi
sie podczas ogrzewania w autoklawie
(powtoke wzmacniajagca mozna po-
nownie wprowadzi¢ do procesu lub
poddac recyklingowi).

Prowadzono réwniez prace nad moz-
liwoscig wykorzystania druku atra-
mentowego elastomerowych materia-
tow lateksowych. Wstepnie do badan
wytypowano lateksy — poli(2-chlo-
ro-1,3-butadienu), karboksylowanego
kauczuku butadienowo-styrenowego
(XSBR), kopolimeru butadienowo-
-akrylonitrylowego, kauczuku natu-
ralnego i wstepnie wulkanizowanego
kauczuku naturalnego. Ostatecznie,
po dokonaniu pomiaréw wielkosci cza-
stek, lepkosci i napiecia powierzchnio-
wego dla 5 réznych materiatow w pro-
bach wykorzystano lateks XSBR. Préby
przebiegty pomysinie, chociaz nalezy
rozwigza¢ problemy techniczne zwia-
zane z aglomeracjg czastek lateksu
i zapychaniem sie gtowicy drukujace;j.

W sferze zainteresowan badaczy
znajduje sie tez problem zréwnowa-
zonego zarzadzania zuzytymi opo-
nami i sposoby zagospodarowania
tych problematycznych dla srodowi-



ska materiatow. Préby polegajg m.in.
na mieszaniu ich z réznymi polimerami
celem uzyskania kompozytéw (biez-
nie sportowe, nawierzchnie placéw
zabaw, mieszanki asfaltowe, amor-
tyzacja wstrzaséw, powierzchnie od-
porne na Scieranie przy stosunkowo
niskich kosztach produkgcji). Stad tez
pomyst na wykorzystanie rozdrobnio-
nej gumy w technologii przyrostowe;.
Na przyktad, $cier oponowy zmodyfi-
kowany  3-(trimetoksysilylo)propylo-
metakrylanem uzyto jako tusz do bez-
posredniego drukowania. Aby uzyskac
wielowarstwowe wyroby drukowane
w technologii drop-on-demand wy-
korzystano materiaty na bazie lateksu
wypetnione mikronizowanym odpa-
dem gumowym ze zuzytych opon.

Atrakcyjng technologia wytwarzania
addytywnego w tym obszarze, z punk-
tu widzenia przemystowego i akade-
mickiego, wydaje sie byc¢ selektyw-
ne spiekanie laserowe (SLS). Miedzy
innymi poddano ocenie mozliwos¢
jednoetapowego wytwarzania kom-
pozytéw polimerowych z odpadami
oponowymi przy uzyciu tej technolo-
gii. W badaniach zastosowano polia-
mid (PA12) i termoplastyczny uretan

(TPU), oceniono morfologie i sktad
czastek gumy, a takze wtasciwosci
materiatu przy réznym stopniu napet-
nienia miatem gumowym (10, 15, 30
i 40% wag.). Szczegdlng uwage zwré-
cono na stabilno$¢ termiczng mate-
riatu i wtasciwosci mechaniczne oraz
jakos¢ powierzchni  wytwarzanych
detali. Wykonano rézne prototypy,
torujac droge ku nowym horyzontom
w ponownym wykorzystaniu i walory-
zacji odpadow ze zuzytych opon.

Pomimo Zze wymienione tutaj prace
badawcze sa niezwykle ciekawe i bu-
dza zainteresowanie, to jak dotad nie
istnieje stabilny i optacalny przemysto-
wy proces produkcji addytywnej cze-
sci gumowych wypetnionych sadza.
Tego typu technologie nadal znajduja
sie w sferze badan. e
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ISO 1183 - okreslanie gestosci granulatow
tworzyw sztucznych metodg immersyjna

Weryfikacja gestosci tworzyw sztucznych jest kluczowa z kilku powodéw. Przede wszystkim za-
pewnia, to ze materiat spetnia okreslone normy jakosciowe i jest spojny w catej partii produkcyj-
nej. Jest to szczegodlnie istotne w kontaktach B2B, gdzie zastosowanie ma podejscie procesowe
w Systemach Zarzadzania Jakos$cig. Wtasciwosci mechaniczne gotowego wyrobu, takie jak wy-
trzymatosé, twardosé, elastycznosé, moga by¢ silnie zwigzane z gestoscig granulatu wykorzysta-
nego w procesie technologicznym, zwtaszcza gdy procesy wtrysku, wyttaczania, formowania nie
sg optymalne

dr Stawomir Janas Badanie gestosci tworzyw sztucz-  ktére moga pojawic sie podczas pomiaréw. Wtasciwa in-
email: janas@radwag.pl  nych zazwyczaj wykonuje sie zgod- terpretacja wynikéw wymaga uwzglednienia potencjalnych
dr Martyna nie z wymaganiami takich norm jak  Zrédet bteddéw, takich jak obecnos¢ pecherzykéw powie-
Roszowska-Jarosz ISO 1183:2019, ASTM D792:20, trza, niejednorodnos¢ prébki, stabilnos$¢ uktadu pomiaro-
ale zastosowanie moze miec takze wego itd. Dbatos¢ o szczegéty i starannos¢ w wykonywaniu
mgr Kamil Stosur dokument OIML G 14:2011. Warto  badan sa kluczowe dla uzyskania wiarygodnych wynikéw.

Centrum Metrologii zauwazyé, ze dokumenty norma-
Badan i Certyfikacji S . . . .
Radwag Wagi tywne zawieraja opis metody, ale Typowe gestosci dla niektérych tworzyw sztucznych poka-

Elektroniczne nie uwzgledniaja wielu problemoéw, zano w tabeli 1.



Nazwa Symbol  Gestos¢ [g/cm?]
Akrylonitryl-butadien-styren ABS 1,04 = 1,06
Octan celulozy CA 1,25 + 1,35
Polipropylen PP 0,85 + 0,92
Polietylen wysokocisnieniowy LDPE 0,89 + 0,93
Polietylen niskocisnieniowy HDPE 0,94 + 0,98
Polibuten-1 PB 0,91 +0,92
Polistyren PS 1,04 + 1,08
Poliamid PA 1,01 + 1,09
Poliamid 6,6 PA 66 1,13+ 1,16
Poli(metakrylan metylu) PMMA 1,16 + 1,20
Poli(octan winylu) PVA 1,17 + 1,20
Propionian celulozy CP 1,18 + 1,24
Poliweglan PC 1,20 + 1,22
Poli(alkohol winylowy) PVAL 1,21 +1,31
Poli(fluorek winylu) PVF 1,30 + 1,40
Poli(tereftalan etylenu) PET 1,38 + 1,41
Poli(chlorek winylu) PVC(-U) 1,38 + 1,41
Polioksymetylen POM 1,41 + 1,43
Politetrafluoroetylen PTFE 2,10 + 2,30

Tabela 1. Gestos¢ wybranych tworzyw sztucznych

Nalezy zauwazy¢, ze wyznaczanie gestosci tworzyw sztucz-
nych mozna przeprowadzi¢ takze metoda piknometryczng
lub metoda kolumny gradientowej, ale niezaleznie od za-
stosowanej metody wynik pomiaru powinien by¢ doktadny.

I Metoda badawcza

W metodzie zanurzeniowej wykorzystano wage serii AS
220.X2PLUS, o dziatce elementarnej 0,1 mg oraz specjalny
uktad szalek, ktéry umozliwia pomiar masy prébki w po-
wietrzu oraz w cieczy. Zasada pomiaru wykorzystuje pra-
wo Archimedesa wg ktérego ciato zanurzone w cieczy traci
pozornie na ciezarze tyle, ile wynosi ciezar cieczy wypartej
przez to ciato. Jest to prosta i uniwersalna technika umoz-
liwiajgca badanie probek o réznych ksztattach, co czyni ja
niezwykle wszechstronng i uzyteczng w réznych zastoso-
waniach. Wyznaczanie gestosci tworzywa za pomoca me-
tody immersyjnej bazuje na obliczeniach zgodnie z poniz-
szg zaleznoscia:

p,=p. M,/ (M-M,) (1)

gdzie: p_ - gestosc badanej probki
p. - gestosc cieczy
M, - masa prébki w powietrzu
M, - masa prébki w cieczy.

Podczas pomiaru masy ciata w cieczy poza sita grawitacyjna
wystepuje takze sita wyporu, totez zalezno$¢ opisujgca wy-
nik pomiaru masy prébki w cieczy ma postaé przedstawiong
zaleznoscia (2).

R=F.,-F,=(p.-V-g-(, V-8 2)
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gdzie: R - wynik pomiaru
F. - sita grawitacyjna
F,, - sitawyporu
p. - gestosc ciata
p, - 8estosc cieczy
g - przyspieszenie ziemskie
V - objeto$¢ ciata lub objetos¢ wypieranego
ptynu réwna objetosci czesci ciata zanurzonego
w ptynie.

Nalezy zauwazy¢, ze zaleznie od gestosci badanej probki
mozliwe sg dwie sytuacje, gdy badanie odbywa sie w wo-
dzie destylowanej (p = 1 g/cm®). W pierwszej, sita grawita-
cyjna ma warto$¢ wieksza niz sita wyporu, poprzez co préb-
ka grawitacyjnie opada na dolng szalke zestawu. W drugim
przypadku sita wyporu ma wartos¢ wieksza niz sita grawita-
cyjna i prébka unosi sie na powierzchni cieczy. Zeby zatem
dokonac¢ pomiaru, prébke nalezy umiesci¢ pod dolng szalka
zestawu, co wymaga pewnej wprawy od operatora wagi.
Roéznice te zaprezentowano graficznie na rysunku 1.
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Rysunek 1. Sita wyporu w badaniach gestosci tworzyw
sztucznych

Cieczg immersyjng zazwyczaj jest woda destylowana,
ktorej gestos¢ wynosi ok. 0,99 g/cm®. Mozliwe jest takze
zastosowanie alkoholu etylowego (gestos¢ w 20°C ~0,79
g/cmd), w ktorym dla wiekszosci tworzyw sztucznych nie
obserwuje sie efektu ptywalnosci prébki.

Czynnikiem zaktécajagcym pomiar masy prébki w cieczy sa
pecherze powietrza, ktére mogg przyczepiac sie do zattusz-
czonych powierzchni prébki. Przy zatozeniu, ze pecherz po-
wietrza jest idealng kulg o $rednicy 1 mm, to jego $rednice
opisuje zaleznosc (3).

Vo=4/s- .13 (3)

gdzie: V, - objetos¢ pecherzyka powietrza
r, - promien pecherzyka powietrza
n  -3,141592...

Uwzgledniajac efekt dziatania sity grawitacyjnej i sity wy-
poru mozna oszacowac, ze pojedynczy pecherz powietrza
wprowadza do analizy btagd w wyznaczaniu gestosci prébki
ok. 0,01 g/cm®. Z tego powodu kontrola wizualna prébki
wazonej w cieczy jest wymagana.
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Zanurzenie prébki w cieczy powoduje efekt przemieszcze-
nia czesci cieczy na wysoko$c h (rys. 1), a wypierana do gory
ciecz napotyka na opdr, jaki stawia ciegno taczace szalki.
Dla bardzo doktadnych analiz mozna wptyw tego zjawiska
wyeliminowaé poprzez wspétczynnik korekcyjny, ktéry na-
lezy wyliczy¢ z zaleznosci (4). Warto$¢ tego wspotczynni-
ka uwzglednia grubo$¢ ciegna (d) oraz $rednice zlewki (D)
w ktérej wykonywane jest badanie.

WCC=1-2.d2/D? @)

Na podstawie réwnania (4) mozna stwierdzi¢, ze dla mi-
nimalnej grubosci ciegna na ktdrej jest zawieszona dolna
szalka zestawu oraz maksymalnej $rednicy zlewki wspot-
czynnik korekcyjny WCC dazy do wartosci 1. Dla zestawu
pokazanego na rysunku 2, wartos¢ WCC wynosi 0,9985,
jest wiec nieistotna.

Rysunek 2. Zestaw do badania gestosci ciat statych i cieczy

1 - termometr kontrolny, 2 - wieszak szalek, 3 - zlewka, 4 -
nurnik, 5 - dociazenie, 6 - szalka wagi, 7 - podstawa, 8 - gérna
szalka zestawu, 9 - dolna szalka zestawu

Mimo tego, ze metoda zanurzeniowa jest stosunkowo ta-
twa do adaptacji, istnieje szereg wymagan majacych wptyw
na doktadnos¢ analizy:

e wyznaczanie gestosci tworzyw sztucznych metoda
immersyjng musi by¢ prowadzone w kontrolowanych
warunkach klimatycznych, aby uniknaé¢ zmian gestosci
cieczy immersyjnej oraz badanej probki

e waga nie moze znajdowac sie w poblizu drzwi, okien,
klimatyzacji, wentylatoréw, ciggdw komunikacyjnych
ani innych miejsc i urzadzen generujacych podmuchy
powietrza, poniewaz mogg one skutkowac niestabilny-
mi wskazaniami i wydtuzonym czasem wazenia

e probka musi by¢ odttuszczona, jednorodna, bez pe-
cherzykéw powietrza, zanieczyszczen czy wad po-
wierzchniowych, ktére mogtyby wptynac¢ na doktad-
nos$¢ pomiaru.

| Materiat badawczy
Materiat badawczy stanowito 6 rodzajéw granulatéw two-

rzyw sztucznych, ktérych gestos¢ po okresie kondycjono-
wania zostata zweryfikowana za pomoca zestawu do ba-

dania gestosci ciat statych produkcji firmy Radwag Wagi
Elektroniczne. Badania przeprowadzono w stabilnych wa-
runkach $rodowiskowych w zakresie temperatury (23°C)
i wilgotnosci (54%). Widok probek badawczych pokazano
na rysunku 3.
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Rysunek 3. Granulaty tworzyw sztucznych - numery badanych
probek opisane w Tabeli 2

Uwzgledniajac realia i mozliwosci techniczne w zakresie
kontroli gestosci jaka jest wykonywana przez producen-
téw i odbiorcéw granulatéw tworzyw sztucznych, prébki
w pierwszym etapie badan nie byty przetapiane z wyko-
rzystaniem plastyfikatora. Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage,
ze okreslenie wspdtczynnika ptyniecia MFI (Melt Flow
Index) z wykorzystaniem plastyfikatora jest jedng z istot-
nych informacji dla procesu technologii przetwoérstwa two-
rzyw sztucznych. W przypadku okreslania MFI uzyskuje
sie ciggte kawatki przetopionego tworzywa, ktére nastep-
nie mozna wykorzysta¢ w badaniach gestosci. Taki proces
zastosowano w przypadku probek numer 7 oraz 5 celem
stwierdzenia, czy przetapianie tworzywa ma istotny wptyw
na jego gestosc.

I Czes¢ badawcza

Celem badan byto poréwnanie doktadnosci i precyzji me-
tody zaleznie od rodzaju cieczy immersyjnej, wykazujac
jednoczes$nie ergonomie, mocne i stabe strony zastosowa-
nych metod badawczych. Wyniki gestosci jakie uzyskano
podczas testéw poréwnano z wartosciami katalogowymi
jakie zawierajg zazwyczaj karty charakterystyki produktéw.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze réznica w gestosci w odniesie-
niu do gestosci referencyjnej moze wynika¢ z dodatkéw
wzbogacajacych granulat oraz z niedoskonatosci metod
badawczych. Wyniki gestosci jakie uzyskano podczas po-
miaréw w wodzie destylowanej oraz w alkoholu etylowym
zaprezentowano w tabeli 2.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢,
ze badanie gestosci granulatéw mozna zamiennie wyko-
nywac¢ w wodzie destylowanej lub w alkoholu etylowym.
Roéznica miedzy wynikami gestosci z obydwu metod wynosi
maksymalnie 0,01 g/cm® . Nalezy jednak zwrdci¢ uwage,
iz pomiar probek o gestosci mniejszej niz 1 g/cm® wyma-



Lp. Prébka

PA 6 GF 15 - Ravamid B GF 15 BK 45

PA 66/6 FR 30 - Slovamid 66/6 FRC 3 TS 315/9M
ABS - Polylac PA 717C

PP - Borealis, homopolymer

LDPE FT 3200

MPE 1327 MD, kopolimer etylenu i 1-heksenu
HDPE - HYA 600

8 EVA FLOO 119, Kopolimer etylenu i octanu winylu
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Gestos¢ granulatéw [g/cm?]

katgzggwe Hzo |6|H20 cszoH |6|C2HSOH
1,23 1,20+ 0,009 0,03 1,21+0,008 0,02
1,19 1,16 £0,005 0,03 1,17+0,008 0,02
1,04 1,04 +£0,007 0,00 1,04+0,005 0,00
0,89 0,90+0,004 001 0,89+0,001 0,00
0,92 0,92+0,002 0,00 0,920,002 0,00
0,93 0,92+0,003 001 0,93+0,001 0,00
0,95 0,92+0,002 003 092+0,001 0,03
0,92 0,94+0,004 002 094+0,003 0,02

Tabela 2. Gestosc¢ granulatow tworzyw sztucznych zaleznie do typu cieczy immersyjnej, Srednia = S

ga od operatora wiekszego doswiadczenia i starannosci.
Umieszczenie probki pod dolng szalka zestawu polega
na zanurzeniu pesety z probka w miejscu pod szalka zesta-
wu i zwolnieniu probki. W efekcie ptywalnosci prébka po-
winna znalez¢ sie pod dolng szalka, wywotujac efekt zmian
masy wagi. Podczas tej operacji niepozadane s3 jakiekol-
wiek udary, wiec powinno to by¢ wykonane bezkolizyjnie.
Precyzja pomiaréw zawierata sie w zakresie 0,009 + 0,001
g/cm® i nie byta zalezna od rodzaju cieczy w ktérej wyko-
nywano badanie. Stwierdzono, ze znacznie lepsza precyzje
uzyskano dla prébek o numerach 4 + 8, ktérych gestosc
byta mniejsza od gestosci wody destylowanej, a najgorsza
dla poliamidéw z serii PA - prébki o numerach 1, 2.

Z metrologicznego punktu widzenia wartos$¢ btedu loso-
wego nie powinna by¢ wieksza niz 0,003 g/cm?®. Dla takiej
wartosci mamy pewno$é, ze maksymalny wptyw btedu lo-
sowego na wynik pomiaru nie jest wiekszy niz ok. + 0,0081
g/cmé. W przypadku precyzji najgorszej jaka uzyskano dla
probki PA 6GF15, pomiar w wodzie, wptyw btedu losowego
na wynik gestosci wynosi juz 0,0243 g/cm?, co moze istot-
nie fatszowac informacje o rzeczywistej gestosci granulatu.
Widok tej prébki w czasie badania pokazano na rysunku 4.

N A= Ml T Al
Rysunek 4. Badanie granulatu PA6 GF15 w wodzie destylowanej
Pomiar masy préobki w powietrzu oraz w cieczy na dolnej szalce
zestawu

Powyzsze wnioski sa przestanka dla doskonalenia metod
badawczych oraz istotng informacja, ze wartos¢ srednia nie
zawsze daje nam wynik doktadny. Terminy zwigzane z do-
ktadnoscia metod badawczych zawiera dokument PN-ISO
5725-1 ,,Doktadnos$¢ (poprawnosc i precyzja) metod po-
miarowych i wynikéw pomiaréw, czes$¢ 1: ogdlne zasady
i definicje”. Niestety ocena jakosci produktu na wyjsciu do
systemu lub w trakcie proceséw technologicznych musi ba-

zowac na metrologii, ktéra jest naukg o pomiarach. Obec-
nie wielu uzytkownikéw réznych systeméw pomiarowych
poszukuje gotowych rozwigzan w zakresie metod badaw-
czych, czyli takich, ktére przy matym naktadzie $rodkéw
personalnych i ekonomicznych daja finalnie wynik pewny
i doktadny. Ktopot zaczyna sie wéwczas, gdy w kontaktach
B2B nastepuje weryfikacja parametréw produktu, a wyniki
z badan s3 rozbiezne.

| Podsumowanie

Doktadnos¢ wyznaczania gestosci tworzyw metodg im-
mersyjng zalezy od wielu czynnikéw, takich jak wtasciwosci
probki, stabilnos¢ srodowiska pracy, umiejetnosci operato-
ra, wystepowanie pecherzy powietrza, przygotowanie préb-
ki do badan itd. Niewatpliwie najlepszym rozwigzaniem jest
takie, w ktérym prébka granulatu jest przetopiona za po-
moca plastyfikatora do postaci jednorodnych kawatkéw.
W tym przypadku wielko$¢ prébki badanej moze wynosi¢
co najmniej 1 g, tak jak podaje wymaganie wg ISO 1185
punkt. 5.1.3. Jest to istotne, gdyz w takim przypadku wptyw
btedu losowego na wartosc $rednig gestosci jest minimal-
ny. Praktyka pokazuje jednak, ze w zaktadach przetwérstwa
tworzyw sztucznych dos¢ rzadko wyznacza sie MFI, gdyz
przyjmuje sie, ze jest to stata warto$¢ charakterystyczna
dla danego tworzywa. Badania ktére przeprowadzono po-
kazaty, ze doktadne badanie gestosci jest mozliwe takze dla
znacznie mniejszych probek, jednakze wymaga ono wiecej
czasu i starannosci w procesie badawczym. e
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Nowe stowarzyszenie: Women In Plastics Italy

Women In Plastics Italy to nowe stowarzyszenie zrzeszaja-
ce profesjonalistki, ktore petnig rézne role i posiadaja rézne
umiejetnosci w sektorze tworzyw sztucznych. Po pierw-
szym roku dziatalnosci nieformalnej, w ktérym potozo-
no fundamenty pod te nowa inicjatywe, stowarzyszenie
zostato oficjalnie zarejestrowane i wyposazone w statut,
manifest, regulamin oraz kodeks etyczny. Od przedsiebior-
czyn przez pracownice, od menadzerek po freelancerki -
cztonkinie zobowiazuja sie przestrzega¢ wartosci i zasad
stowarzyszenia, aby wprowadzi¢ realne i trwate zmiany
kulturowe, Srodowiskowe oraz spoteczne w branzy, ktéra
historycznie byta mocno zdominowana przez mezczyzn.

Gtéwne cele stowarzyszenia to: promowanie kultury in-
kluzywnosci oraz zrébwnowazonego rozwoju spotecznego
i sSrodowiskowego; edukowanie na rzecz poprawy wizerun-
ku tworzyw sztucznych poprzez ich najbardziej wartoscio-
we zastosowania oraz wspieranie kontaktéw i relacji umoz-
liwiajacych tworzenie profesjonalnych i wspierajacych sieci
wymiany dla wszystkich, ktérzy dotacza do stowarzyszenia
i podzielajg jego manifest.

29 pazdziernika 2024 r. we wtoskiej Cremonie odbyto sie
pierwsze spotkanie stowarzyszenia, w ktérym uczestni-

Rzad Nepalu wprowadzit za-
kaz uzywania plastikowych
butelek w luksusowych
hotelach na terenie kraju.

Fidzi otrzymato specja-
listyczny sprzet do prze-
twarzania niesortowanego
i nieoczyszczonego plasti-

wom_on. .
InPlastics '

czyto ponad 50 nowych cztonkin. Kobiety z entuzjazmem
potwierdzity cheé przystapienia do nowo utworzonego sto-
warzyszenia i zobowigzaty sie do promowania uczestnictwa
W zyciu stowarzyszenia oraz szerzenia wartosci Women in
Plastics Italy.

Pierwsze spotkanie Women In Plastics Italy byto takze oka-
zja do wyboru cztonkéw zarzadu i innych organéw, ktére
beda petni¢ swoje funkcje do konca kadencji w 2028 r.
Zgromadzenie wybrato:

e  Miriam Olivi jako prezeske

o Erice Canaie i Clelie Petri jako wiceprezeski
e Marie Elene Veronese jako sekretarke

e Emanuele Balzanelli jako skarbniczke.

Firma Unilever aktywnie
inwestuje w swoj dziat ba-
dan i rozwoju, majac na celu
zmniejszenie  wykorzysta-

Sie¢ sklepow Sainsbury’s
podejmuje kolejne  kroki
w  kierunku zréwnowazo-
nego rozwoju - w ostatnim

Zgodnie z zaleceniami, do
serwowania wody w obiek-
tach maja by¢ wykorzysty-
wane szklane i metalowe
naczynia i/lub opakowania.
Zakaz moze juz wkrotce

zosta¢ rozszerzony takze
na pozostate hotele, nieza-
leznie od liczby posiadanych
przez nie gwiazdek.

Zrédto: thesun.my

ku w ramach pilotazowe-
go projektu bedacego ini-
cjatywa CATD (Centre for
Appropriate Technology
and Development). Nowo
sprowadzona technologia
umozliwi przetwarzanie
réznych rodzajéw odpadéw
plastikowych na poziomie
lokalnym, np. wsi czy szkét.

Zrédto: fijitimes.com.fy

nia tworzyw pierwotnych
w opakowaniach produk-
téw swoich marek, a tak-
ze opracowanie nowych,
zrownowazonych, materia-
téw i technologii opakowa-
niowych. Stawia przy tym
na stosowanie wigkszej ilo-
Sci materiatéw z recyklingu
pouzytkowego (PCR), biorac
pod uwage wyzwania tech-
niczne z tym zwigzane.

czasie rozpoczeta prézniowe
pakowanie jagnieciny. Zmia-
na z opakowania wykorzy-
stujgcego plastikowa tacke
na opakowanie prézniowe
pozwoli (wedtug wstepnych
szacunkdw) na zaoszczedze-
nie 26 ton tworzyw sztucz-
nych rocznie, zas biorac
pod uwage pojedynczy pro-
dukt - na redukcje zuzycia
plastiku o min. 65%.
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Pierwszy na $wiecie biodegradowalny plastik wyprodukowany z emisji CO,

Fortum Recycling & Waste, czes¢
finskiej Grupy Fortum zajmujaca sie
gospodarowaniem odpadami i roz-
wigzaniami dla gospodarki o obie-
gu zamknietym, odniosta sukces
w produkcji biodegradowalnego
plastiku z emisji dwutlenku wegla ze spalania odpadéw
w swoim zaktadzie w Riihimaki w Finlandii. Ten przetom,
oparty na wychwytywaniu i wykorzystaniu dwutlenku we-
gla (CCU), jest znaczacym krokiem w kierunku redukcji i wy-
korzystania przemystowych emisji dwutlenku wegla. We-
dtug Tony’ego Rehna, szefa programu Carbon2x, produkcja
tworzyw sztucznych na bazie CO, zapewnia nowy, zrowno-
wazony surowiec dla przemystu tworzyw sztucznych.

- Jestem bardzo dumny, ze nasz zespét jako pierwszy
na Swiecie z powodzeniem produkuje biodegradowalny
plastik, powstaty w catosci z emisji dwutlenku wegla. Ten
przetom jest znaczacym krokiem w kierunku bardziej zréw-
nowazonej produkcji tworzyw sztucznych. Prace rozwojo-
we w tym obszarze pomagaja zmniejszy¢ zaleznos¢ od su-
rowcéw opartych na paliwach kopalnych i moga stworzyc
nowe rozwigzania biznesowe oparte na gospodarce o obie-
gu zamknietym - wyjasnia Rehn.

Podobne projekty rozwojowe dotyczace wychwytywania
dwutlenku wegla s3 realizowane w kilku sektorach przemy-
stowych w Finlandii i na catym swiecie, ale wigkszo$¢ z nich
koncentruje sie na produkcji paliw syntetycznych oraz wy-
chwytywaniu i sktadowaniu dwutlenku wegla (CCS).

- Zamiast sktadowa¢ wychwycony dwutlenek wegla
pod ziemia lub uwalnia¢ go do atmosfery podczas spalania
paliwa, powinnismy go wykorzystywac jako nowy surowiec.
Wykorzystanie wychwyconego CO, jest znacznie bardziej
zrbwnowazong opcja, biorac pod uwage niedobdér zasobow
w przysztosci. Wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku
wegla jest rozwigzaniem liniowym, ktdre nie rozwiazuje
problemu rosnacego niedoboru materiatéw, zas wychwy-
tywanie i ponowne wykorzystanie promuje gospodarke
o obiegu zamknietym - méwi Rehn.

Fortum Recycling & Waste prowadzi pilotazowy projekt
Carbon2x dotyczacy wychwytywania i wykorzystania
dwutlenku wegla od 2022 r. Program ma na celu wychwy-
tywanie emisji dwutlenku wegla ze spalania odpadéw
nienadajacych sie do recyklingu i wykorzystywanie ich do
wytwarzania zréwnowazonych produktéw, takich jak bio-
degradowalne tworzywa sztuczne.

Szwedzkie przedsiebiorstwo
Gaia Biomaterials podpisato
umowe z firma Smartpack
S.A., dzigki czemu jej kom-
postowalny materiat o na-
zwie Biodolomer - bedacy
alternatywa dla tworzyw
sztucznych - bedzie dostep-
ny w Chile. Biodolomer jest
oparty na wapieniu i moze
by¢ stosowany w wiekszosci
aplikacji, w ktoérych zwykle
uzywany jest plastik. Jest
w petni kompostowalny i nie
pozostawia mikrodrobin pla-
stiku podczas rozktadu.

Linie Southwest Airlines
rozpoczety serwowanie
napojéw w kubkach wyko-
nanych gtéwnie z bambu-
sowo-papierowej mieszanki
celulozowej, aby ograniczy¢
wykorzystanie jednorazo-
wych wyrobéw z tworzyw
sztucznych na poktadach
swoich samolotéw. Zmiana
objeta takze mieszadetka,
ktére aktualnie wykonane
beda z drewna brzozowego.
Nowe kubki posiadaja war-
stwe barierowg w postaci
wysciotki z polietylenu.

Badacze 1z australijskiego
RMIT University opracowa-
li nowa technologie sate-
litarng, ktéra moze pomdc
w  lepszym  wykrywaniu
plastiku obecnego na od-
legtych plazach. Opiera sie
ona na rozréznianiu odbi-
cia Swiatta podczerwonego
przez plastik, piasek i wode.
Beached Plastic Debris In-
dex (BPDI) moze znacznie
usprawni¢ akcje oczyszcza-
nia plaz z zalegajacych od-
padéw; planowane s3 dalsze
testy tego rozwigzania.

Exxon Mobil wraz z partne-
rami stworzyt w 100% na-
dajace sie do recyklingu ter-
moformowane opakowanie
o 95-procentowej zawarto-
sci polietylenu. Nadaje sie
ono zwtaszcza do zastoso-
wan aseptycznych w sekto-
rze spozywczym i moze byc¢
m.in. napetniane na goraco.
Rozwiagzanie cechuje sie
duza odpornoscig na prze-
bicie i szczelnoscia, oferuje
tez wysoka bariere tlenowg
i jest zgodne z zasadami
zrownowazonego rozwoju.
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Normy ASTM:

Straznik wtasciwosci biobdjczych
materiatéw polimerowych

Na catym $wiecie obowigzuje obecnie ponad 12 tys. norm ASTM. Mog3 one dotyczy¢ wielu kwe-
stii biologicznych, takich jak chociazby biobdjczos$¢ i maja spore znaczenie takze w sektorach pro-
dukujacych/wykorzystujacych materiaty polimerowe

Amerykanskie Stowarzyszenie do
spraw Testow i Materiatow (ASTM -
ang. International American Society
for Testing and Materials) z siedzibg
West Conshohocken w Pensylwa-
nii jest organizacja normalizacyjna,
opracowujacy i publikujagca w spo-
s6b dobrowolny normy majace za-
sieg miedzynarodowy. S3 to normy
o charakterze technicznym, z prze-
znaczeniem dla szerokiej gamy ma-
teriatéw, produktéw, systemow, ak-
cesoridéw i ustug. Na catym swiecie
obecnie obowiagzuje ponad 12 tys. norm ASTM.

dr hab. Agnieszka
Richert

Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu

| Wprowadzenie

ASTM zostato utworzone w 1898 . przez grupe naukowcéw
i inzynierow. Pierwszym zadaniem, zakonczonym sukce-
sem, byto opracowanie normy dla stali, konkretnie dla szyn
kolejowych. ASTM kilkukrotnie zmieniato nazwe. Pierwot-
nie nazywato sie ,American Society for Testing Materials”,
nastepnie ,American Society for Testing And Materials”,
pdzniej ,ASTM International”. Obecnie ASTM International
posiada biura w wielu panstwach na $wiecie, m.in. w Belgii,
Kanadzie, Chinach, Peru, Stanach Zjednoczonych. Dwa lata
temu, w 2022 r., Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN)
i ASTM International zawarty porozumienie o wspétpracy
technicznej. Aktualnie wszystkie normy ASTM s3 opraco-



wywane i redagowane w ramach komitetéw, te z kolei sg
tworzone na wniosek, gdy zachodzi realna i praktyczna po-
trzeba ich utworzenia.

Cztonkostwo w wigkszosci komitetow jest dobrowolne i ini-
cjowane na wniosek cztonka. Uczestnicy w tym przypadku
nie s ani mianowani, ani zapraszani, lecz podlegaja swego
rodzaju klasyfikacji i podziatowi funkcyjnemu na uzytkow-
nikéw, producentéw, konsumentéw, naukowcéw czy kon-
sultantow. Od 2015 r. ASTM liczy ponad 30 tys. cztonkow
z ponad 140 krajow Swiata.

Normy ASTM moga dotyczy¢ wielu kwestii biologicznych.
Biorac pod uwage wtasciwosci biobdjcze, mozna dokonad
ich klasyfikacji na takie, ktére dotycza wytacznie badan
prowadzonych na szczepach bakteryjnych, grzybowych
lub glonach.

I Normy dotyczace bakteriobdjczosci
i glonobodjczosci materiatéw polimerowych

ASTM E2149 - Standardowa metoda testowa do okre-
$lania  aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej Srodkow
przeciwdrobnoustrojowych w warunkach dynamicznego
kontaktu (ang. Standard Test Method for Determining the
Antimicrobial Activity of Antimicrobial Agents Under Dyna-
mic Contact Conditions).

Norma ta jest uzywana do oceny aktywnosci przeciwdrob-
noustrojowej materiatow polimerowych, ktére poddane sg
dziataniu czynnika bakteriobdjczego. Badanie odbywa sie
w warunkach dynamicznych, co oznacza, ze badany mate-
riat pozostaje w ciggtym kontakcie z zawiesing bakteryjna
o konkretnym stezeniu. Na poczatku mierzy sie redukcje
liczby bakterii po okreslonym czasie, co z kolei pozwala
na ocene skutecznosci.

Norma ta jest przeznaczona gtéwnie dla materiatow poli-
merowych stosowanych w medycynie, m.in. w opakowa-
niach, powierzchniach sprzetu medycznego, czy materia-
tach o wysokich wymaganiach higienicznych.

ASTM E2180 - Test dla hydrofobowych powierzchni an-
tybakteryjnych (ang. Test for Hydrophobic Antimicro-
bial Surfaces).

Niniejsza norma ocenia aktywnos¢ $rodkéw bakteriobdj-
czych, ktére s3 wbudowane w strukture materiatéw po-
limerowych lub posiadajacych charakter hydrofobowy.
Przy uzyciu tego testu mierzy sie stopien, w jakim mate-
riaty moga hamowac wzrost mikroorganizméw na swojej
powierzchni. Ten test stosuje sie w przypadku materiatéw
takich jak: wyktadziny podtogowe, farby, powtoki oraz réz-
nego rodzaju elementy medyczne, ktére majg miec¢ dtugo-
trwate uzytkowanie.
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ASTM D7907-14 - Standardowe metody testowe do okre-
$lania skutecznosci bakteriobdjczej na powierzchni rekawi-
czek przeznaczonych do badan medycznych (ang. Standard
Test Methods for Determination of Bactericidal Efficacy on
the Surface of Medical Examination Gloves).

W przytoczonej normie za reprezentatywne mikroorgani-
zmy uwaza sie: Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis,
Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumonia. Czas kon-
taktu materiatu z mikrobami odnosi sie do minimalnego
okresu, przez jaki produkt musi pozostawaé w kontakcie
z drobnoustrojami, aby wykazywat skutecznos¢. W normie
zawarto dwie iloSciowe standardowe metody oceny sku-
tecznosci bakteriobdjczej na powierzchni rekawiczek me-
dycznego przeznaczenia.

ASTM E3031 - Oznaczanie aktywnosci antybakteryjnej
na powierzchniach ceramicznych (ang. Determination of
Antibacterial Activity on Ceramic Surfaces).

Wspomniana metoda testowa obejmuje wstepne uwod-
nienie prébek ceramicznych przez 18-24 godziny przed
wtasciwg procedurg testowa. Mikroorganizmy, ktére za-
zwyczaj stosuje sie w tym tescie to: Staphylococcus aureus
(ATCC 6538P), Klebsiella pneumoniae (ATCC 4352), Esche-
richia coli (ATCC 8739), Pseudomonas aeruginosa (ATCC
15442), Enterococcus hirae (ATCC 10541), Salmonella enter-
cia (ATCC 10708), Candida albicans (MTCC 3017). Metoda
podana w niniejszej normie stanowi standardowg proce-
dure okreslajacg skutecznos$¢ antybakteryjng powierzchni
ceramicznych.
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ASTM G29 - Test odpornosci na algi (ang. Test for Resistan-
ce to Algae).

Organizmami zwykle stosowanymi w tej metodzie sa glony
(algi) Oscillatoria sp. (sinice). Probki dzieli sie na takie, ktére
sg i nie sg poddane obrébce. Testowy materiat jest zawie-
szany w stoikach zawierajacych zhomogenizowane sinice.
Nastepnie stoje sg inkubowane w dwdch srodowiskach:
w ciemnosci oraz w $wietle przez 12 godzin. Co 3-4 dni
stoiki s3 ponownie zaszczepiane zhomogenizowanymi si-
nicami. Po zakonczeniu badania, w 14. dniu testu, probki
testowe (zaréwno poddane obrdbce, jak i niepoddane ob-
rébce) s3 oddzielane i oceniane pod katem wzrostu na nich
glonéw. Norma stuzy do oceny skutecznosci powierzchni
poddanych dziataniu srodkéw zapobiegajacych wzrostowi
glonow.

ASTM E1153 - Standardowa metoda testowania skutecz-
nosci srodkéw dezynfekujacych zalecanych do powierzch-
ni nieozywionych, twardych, nieporowatych i niemajacych
kontaktu z zywnoscia (ang. Standard Test Method for Effi-
cacy of Sanitizers Recommended for Inanimate, Hard, Non-
-porous, and Non-food Contact Surfaces).

W tym tescie analizowang powierzchnie zaszczepia sie
kulturg mikrobiologiczng i pozostawia do wyschnigcia.
Mikroorganizmami, ktére sie stosuje sa: Staphylococcus
aureus (ATCC 6538P), Klebsiella pneumoniae (ATCC 4352),
Escherichia coli (ATCC 8739), Pseudomonas aeruginosa
(ATCC 15442), Enterococcus hirae (ATCC 10541), Salmonel-
la entercia (ATCC 10708), Candida albicans (MTCC 3017).
Po uptywie czasu kontaktu powierzchnie testowe sg prze-
noszone do roztworu neutralizujacego. Metoda umozliwia
monitorowanie krétkich czaséw kontaktu (maksymalnie
do 15 sekund). Liczba mikroorganizmoéw pojawiajacych sie
na powierzchniach testowych jest poréwnywana z kontrolg
(poczatkowe stezenia bakterii), ktore s3 przeprowadzane
réownolegle. Jest to metoda stuzaca do okreslania skutecz-
nosci przeciwdrobnoustrojowej srodkéw dezynfekujacych
przeznaczonych do stosowania na powierzchniach: oczysz-
czonych, twardych, nieporowatych i niemajacych kon-
taktu z zywnoscia. Ta ilosciowa metoda badawcza ocenia
skutecznos¢ przeciwdrobnoustrojowa produktéw poprzez
okreslenie procentowej redukcji testowanych drobnoustro-
jow. Norma ta jest szczegodlnie istotna i wazna dla osrodkow
zajmujacych sie zdrowiem publicznym oraz bezpieczen-
stwem zdrowotnym.

ASTM D2574 - Standardowa metoda badania odpornosci
farb emulsyjnych w pojemniku na atak mikroorganizméw
(ang. Standard Test Method for Resistance of Emulsion Pa-
ints in the Container to Attack by Microorganisms).

Powyzsza norma zostata opracowana w celu okresle-
nia odpornosci farb emulsyjnych z dodatkiem biocydow

na dziatanie bakterii. Mikroorganizmami rekomendowanymi
w normie s3: Staphylococcus aureus (ATCC 6538P), Klebsiel-
la pneumoniae (ATCC 4352), Escherichia coli (ATCC 8739),
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 15442), Enterococcus hirae
(ATCC 10541), Salmonella entercia (ATCC 10708), Candida
albicans (MTCC 3017), Aspergillus niger (ATCC 16888).

ASTME1174 - Standardowa metoda testowa do oceny sku-
tecznosci preparatéw do mycia rak personelu medycznego
(ang. Standard Test Method for Evaluation of the Effective-
ness of Health Care Personnel Hand wash Formulations).

Przed wykonaniem badania dtonie laboranta sg podda-
wane wstepnemu myciu oczyszczajacemu. Nastepnie roz-
twér zawiesiny organizméw testowych jest rozprowadzany
na catej powierzchni rak przez 20 sekund i pozostawiany
do wyschniecia przez kolejne 30 sekund. Cata procedure
powtarza sie dwukrotnie. Prébki sg pobierane i wykonywa-
ny jest posiew z roztworu w celu zliczenia ilosci wyrostych
bakterii. Skuteczno$¢ produktu do mycia rak jest ocenia-
na poprzez poréwnanie liczby bakterii przed i po umyciu.
Norma ASTM E1174 to kluczowy dokument, ktéry okresla



skutecznos$¢ srodkéw do mycia rgk w opiece zdrowotnej
przeciwko przejsciowym mikroorganizmom skéry. Norma
ta zapewnia przeprowadzenie badania $rodkéw do dezyn-
fekcji rak na bazie alkoholu i innych preparatéw bez sptuki-
wania, gtéwnie dla sektora medycznego.

ASTM E2362 - Ocena wstepnie nasyconych lub impregno-
wanych chusteczek do dezynfekcji twardych powierzchni
(ang. Evaluation of Pre-saturated or Impregnated Towelet-
tes for Hard Surface Disinfection).

Wspomniana norma rekomenduje stosowanie mikroorgani-
zmow: Staphylococcus aureus (ATCC 6538P), Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 15442), Mycobacterium bovis i Trichophy-
tes. W zaleznosci od zastosowanego szczepu, czas i tempe-
ratura inkubacji sg rézne. Dla Staphylococcus aureus i Pseu-
domonas aeruginosa czas badania wynosi 48 godzin w 37°C,
dla Trichophytes 10 dniw 27°C, dla Mycobacterium od 60 do
90 dni. Test ASTM E2362 ma charakter jakos$ciowy, ktéry
wskazuje skutecznos¢ przeciwdrobnoustrojowg wstepnie
nasyconej lub impregnowanej chusteczki do dezynfekc;ji
twardych powierzchni. Skuteczno$¢ produktu jest inter-
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pretowana przez obserwacje i wizualizacje dodatniego lub
ujemnego wzrostu mikroorganizméw testowych.

I Normy dotyczace grzybobodjczosci materiatéw
polimerowych

ASTM G21 - 09 - Standardowa praktyka okreslania odpor-
nosci syntetycznych materiatéw polimerowych na grzyby
(ang. Standard Practice for Determining Resistance of Syn-
thetic Polymeric Materials to Fungi).

Norma ta, cho¢ skupia sie gtéwnie na szczepach grzybo-
wych, to moze by¢ uzywana jako wskaznik ogélnej odpor-
nosci materiatéw polimerowych na inne mikroorganizmy.
W badaniu ocenia sie, jak materiat radzi sobie z ekspozycja
na rézne rodzaje grzybdéw, co moze by¢ uzyteczne w oce-
nie ogdlnych wtasciwosci biobdjczych. Jest czesto uzywana
w przemysle budowlanym oraz w testowaniu materiatow,
ktére beda narazone na wilgoc i rozwdj plesni.

ASTM C1338 - Standardowa metoda testowa do okresla-
nia odpornosci materiatéw izolacyjnych i oktadzin na grzy-
by (ang. Standard Test Method for Determining Fungi Resi-
stance of Insulation Materials and Facings).

Norma ta pomaga okresli¢ jakos¢ i skuteczno$¢ nowo wy-
produkowanych produktéw izolacyjnych na rozwoj grzy-
béw. Mikroorganizmem zazwyczaj stosowanym w tej me-
todzie jest Aspergillus niger (ATCC 16888).

ASTM D5590 - Test na uszkodzenia wywotywane przez
grzyby (ang. Fungal Defacement Test).

Mikroorganizmy testowe, ktérych uzywa sie w badaniu to:
Aspergillus niger, Penicillium funiculosum i Aureobasidium
pullulans. Aspergillus niger i Penicillium funiculosum mozna
testowad razem na tych samych ptytkach, podczas gdy Au-
reobasidium pullulans (plesn) jest testowany oddzielnie. Ni-
niejszej normy uzywa sie do okreslania odpornosci powtok
malarskich i pokrewnych na dziatalno$¢ grzybicza za pomo-
ca przyspieszonego czterotygodniowego testu na ptytce
agarowe;j.

| Podsumowanie

Normy ASTM, ktére dedykowane s3 do analiz wtasciwo-
$ci biobdjczych (bakteriobdjczych, grzybobdjczych, glono-
béjczych) maja kluczowe znaczenie, poniewaz zapewniaja
spojnosé, powtarzalnos¢ i doktadnos$é wynikéw przepro-
wadzonych testéw. Dzieki wynikom uzyskanym w ramach
przeprowadzonych badan, produkty moga uzyskaé nie-
zbedne certyfikaty deklarujace skutecznos$¢ wyrobu prze-
ciwko mikroorganizmom. To z kolei jest istotne dla wielu
gatezi przemystu, poczawszy od zastosowan medycznych,
przez spozywcze, po budowlane. o



Plast Echo Brzmienie otoczenia

—
r Polski Zwigzek
Przetworcdw
Tworzyw
Setueznych

PKD recykleréw tajemniczo znika
z projektu ustawy

Projekt dotyczacy odnawialnych zré-
det energii, jak i specjalnych upraw-
nien do korzystania z preferencyjnych
cen energii, jest aktualnie w procesie
legislacyjnym. Prawdopodobnie obec-
nie zostat przestany do notyfikacji UE.
Projekt ten nie zawiera PKD 3832 (,,0d-
zysk surowcow z materiatéw segrego-
wanych”) jako sektora uprawnionego
do korzystania z ulg przemystowych
dotyczacych energii elektryczne;.

Nowe przepisy dotyczace energetyki
majg wspiera¢ rozwoj odnawialnych
zrodet energii i obnizy¢ koszty pro-
dukcji dla wielu przedsiebiorstw. Jed-
nak firmy zajmujace sie recyklingiem
(PKD 3832) moga zosta¢ pominiete,
co moze negatywnie wptynac na ich
konkurencyjnosc i ograniczyc¢ inwesty-
cje w ten sektor.

Wydaje sie to zaskakujace, poniewaz
sektor ten spetnia kryterium wysokiej
energochtonnosci, jak i szczegodlnej
roli dla gospodarki. Przedsiebiorstwa
zajmujace sie recyklingiem tworzyw
sztucznych i tym samym zamykajgce
obieg odpadéw w celu ich ponow-
nego wykorzystania jako surowce
do produkcji, odgrywaja kluczowa
role w realizacji zatozen gospodarki
cyrkularnej oraz Europejskiego Zie-
lonego tadu. PKD 3832 w sposob
jednoznaczny wpisuje sie w dziatania
proekologiczne, wspierajace zréwno-
wazony rozwoj i redukcje emisji CO.,,.
Pominiecie tego sektora w nowym
zestawieniu PKD wyklucza firmy re-
cyklingowe z mozliwosci korzystania
z ulg, co znacznie obniza ich konkuren-
cyjnosé, zwiaszcza w poroéwnaniu do
producentéw surowcow pierwotnych,

i ogranicza rozwdj zréwnowazonych
rozwigzan w Polsce. Bioragc pod uwa-
ge najwyzsze ceny energii w Polsce,
w poréwnaniu z innymi krajami UE,
dodatkowo wptywa to na ostabienie
pozycji konkurencyjne;j.

Pomimo szeregu apeli przedsiebior-
coOw i organizacji branzowych, a takze
Konfederacji Lewiatan, w ktérej ak-
tywnie dziata Polski Zwigzek Prze-
twoércow Tworzyw Sztucznych, nie
udato sie do tej pory zmieni¢ decyzji
Ministerstwa o wytaczeniu branzy re-
cyklingu z programu.

* Projekt ustawy o zmianie ustawy o odna-
wialnych Zrédtach energii oraz niektérych in-
nych ustaw (UD41) https:/legislacja.rcl.gov.pl/
projekt/12385801/katalog/13062161


https://pzpts.pl/

Listopad-Grudzien 2024 Plast Echo

Dofinansowanie na udziat w targach i misjach
gospodarczych dla firm z Kujaw i Pomorza

Bydgoski Klaster Przemystowy Dolina Narzedziowa rozpo-
czat realizacje projektu pn. ,Promocja MSP z branzy narze-
dziowo-przetwdrczej na rynku krajowym i zagranicznym”,
ktory jest wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Funduszy Europejskich dla Kujaw i Pomorza
2021-2027.

Gtéwne cele i dziatania projektu

Celem projektu jest wsparcie matych i srednich przedsie-
biorstw (MSP) z wojewédztwa kujawsko-pomorskiego
w zakresie promogji ich dziatalnosci zaréwno na rynku kra-
jowym, jak i miedzynarodowym. W ramach projektu MSP
beda miaty mozliwos$¢ otrzymania dofinansowania na udziat
W najwazniejszych imprezach dla branzy narzedziowo-prze-
twérczej odbywajacych sie w Polsce i za granica. Planowa-
ne dziatania obejmuja organizacje udziatu:

- jako wystawca w:

e Miedzynarodowych Targach Kooperacyjnych Przemy-
stu Narzedziowo-Przetwérczego INNOFORM w Byd-
goszczy w latach 2025-2027

e Moulding Expo 2025 w Stuttgarcie: 6-9 maja 2025

- w misjach gospodarczych do krajow pozaeuropejskich
na targi:

e PLASTIMAGEN 2025, Meksyk: 11-14 marca 2025

e Chinaplas 2025, Shenzhen: 15-18 kwietnia 2025

e [MTS 2026, Chicago: 6-9 maja 2026

e International Plastic Fair Japan 2026, Tokio: 1-5 grud-
nia 2026

e Arabplast 2027, Dubaj: styczen 2027.

Kto moze skorzystac z dofinansowania?

Do udziatu w projekcie zaproszone sa MSP z sektora narze-
dziowo-przetworczego, ktére spetniajg okreslone warunki.
Przedsiebiorcy musza:

e posiada¢ siedzibe na terenie
kujawsko-pomorskiego

wojewodztwa

Rzeczpospolita

- Polska

Fundusze Europejskie
dla Kujaw i Pomorza

Dofinansowane przez
Unie Europejska

e mie¢ dosSwiadczenie w dziatalnosci eksportowej lub
planowac¢ rozpoczecie dziatalnosci eksportowej

e posiadaé strategie biznesowa lub strategie ekspansji
zagranicznej, ktéra obejmuje opis dziatalnosci firmy,
rynki docelowe oraz plany rozwoju eksportu

e mie¢ mozliwos¢ skorzystania z pomocy de minimis.

Dofinansowanie w ramach projektu wynosi 85% kosz-
téw kwalifikowalnych.

Dlaczego warto?

Dla firm dziatajgcych w branzy narzedziowo-prze-
twoérczej projekt ten jest unikalng szansa na wejscie
na nowe rynki, pozyskanie nowych kontrahentéw, pozna-
nie najnowszych trendéw w branzy oraz podniesienie swo-
jej rozpoznawalnosci.

Jak wziac¢ udziat w projekcie?

Firmy zainteresowane uczestnictwem w projekcie moga
uzyskac¢ wiecej informacji na stronie internetowej Klastra,
gdzie dostepne s3 szczegétowe informacje na temat za-
sad dofinansowania oraz wymagan dotyczacych uczest-
nictwa w projekcie. Nabér na udziat w poszczegélnych
wydarzeniach bedzie ogtaszany przed kazdym z nich,
a regulamin naboru okresli szczegétowe zasady udziela-
nia dofinansowania.

Zapraszamy do $ledzenia strony Klastra:
www klaster.bydgoszcz.pl (zaktadka ,Aktualnosci”).

Samorzad Wojewdédztwa
Kujawsko-Pomorskiego
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Rozwdj Klastra CPG - ambitne plany
na Nowy Rok i bogaty program dziatan

Klaster Creative Packaging Group
z duma podsumowuje swoéj dyna-
miczny rozwdj oraz dotychczasowe
osiagniecia i prezentuje ambitne plany
na nadchodzacy rok.

A
GRG

Creative Packaging Group
WZMOCNIENIE POZYCJI NA RYNKU
SIEC WSPOLPRACY | NETWORKINGU
KONFERENCIE EKSPERCKIE
PROMOCIA | MARKETING
WSPOLNY UDZIAL W TARGACH

SLEDZENIE ZMIAN LEGISLACYINYCH

DOSTEP DO EKSPERTOW | INSTYTUCH BADAWCZYCH

ESPARCIE W POZYSKIWANIU DOTACH

Comiesieczne
webinary - wiedza dostepna
dla wszystkich

Od stycznia Klaster CPG rusza z se-
ria comiesiecznych webinaréw, ktére
beda obejmowacé szeroki zakres te-
matyczny. Eksperci wspétpracujacy
z Klastrem, a takze przedstawiciele
firm cztonkowskich, poprowadza spo-
tkania dotyczace kluczowych kwestii
w branzy opakowaniowej, takich jak
najnowsze technologie, zréwnowazo-
ny rozwdj i regulacje prawne.

Ale to nie wszystko! Poruszymy
réowniez tematy zwigzane z prowa-
dzeniem dziatalnosci gospodarczej
w Polsce - od kwestii prawnych i po-
datkowych, po rozwdj strategii sprze-
dazowych czy optymalizacje proce-
sow produkcyjnych.

Szkolenia - rozwoj
umiejetnosci miekkich

Nowoscia w nadchodzacym roku
bedg dedykowane szkolenia, ktére

pomoga firmom cztonkowskim roz-
wija¢ zaréwno ich kompetencje inter-
personalne, jak i strategiczne. Wérod
proponowanych tematéw znajda sie
miedzy innymi: budowanie skutecz-
nego przywoédztwa w zespole, zarza-
dzanie przedsigbiorstwem, nowocze-
sne techniki sprzedazowe, efektywne
kierowanie produkcja.

Konferencje branzowe
- wymiana wiedzy
i doswiadczen praktykow

Rok 2025 bedzie obfitowat w inspiru-
jace konferencje organizowane przez
Klaster podczas najwazniejszych wy-
darzen branzowych, takich jak War-
saw Pack, BioExpo Warsaw czy Food
Tech Expo. Te wyjatkowe spotkania
stang sie przestrzenia wymiany wie-
dzy i najlepszych praktyk w branzy
opakowaniowe;j.

Przedstawiciele  firm  cztonkow-
skich zaprezentujg swoje osiagniecia
i doswiadczenia w trakcie wystapien
eksperckich, dzielac sie rozwiagzania-
mi i inspirujac innych uczestnikéw.
Cato$¢ dopetnia panele dyskusyjne
i warsztaty, ktére umozliwig zdobycie
nowych umiejetnosci.

Targi w Polsce i za granica -
wspodlne dziatania dla
wiekszego sukcesu

Klaster CPG bedzie réwniez obecny
na prestizowych wydarzeniach targo-
wych, zaréwno w Polsce, jak i za grani-
ca. Wéréd najwazniejszych wymienic
mozna Warsaw Pack oraz miedzyna-
rodowe targi Fachpack.

Dzieki organizacji wspdlnych stoisk
Klaster umozliwia przedsigebiorstwom
efektywniejsze wykorzystanie zaso-
bow - dzielenie kosztéw i zaanga-

zZowania zwigzanego z przygotowa-
niem ekspozycji. Wspdélna obecnos¢
sprzyja takze budowaniu relacji biz-
nesowych, wzajemnej promocji oraz
wzmocnieniu  wizerunku  polskiej
branzy opakowaniowej jako silne-
go i zjednoczonego sektora na are-
nie miedzynarodowej.

Walne Zgromadzenia
i networking - wspdlne
decyzje i projekty

Co kwartat cztonkowie Klastra CPG
beda uczestniczy¢ w Walnych Zgro-
madzeniach, ktére postuza zaréwno
do podsumowania dotychczasowych
dziatan, jak i wytyczania nowych kie-
runkéw rozwoju dla branzy opako-
waniowej. Spotkania te beda okazja
do omawiania wspdlnych projektow
sprzedazowych oraz tworzenia grup
eksperckich, ktérych zadaniem bedzie
poszukiwanie rozwigzan dla kluczo-
wych wyzwan sektora.

Waznym elementem naszych dziatan
beda takze spotkania networkingowe,
na ktére zaprosimy przedstawicieli
innych branz wspétpracujacych z fir-
mami cztonkowskimi Klastra. Dzieki
temu chcemy lepiej dociera¢ do sek-
toréw kluczowych dla rozwoju naszej
dziatalnosci, co pozwoli na wzajemne
zrozumienie potrzeb i zaciesnianie re-
lacji biznesowych.

Dzigki r6znorodnym inicjatywom kon-
sekwentnie wspieramy polskie przed-
siebiorstwa w ich rozwoju i promu-
jemy polska branze opakowaniowa.
Wspdlnie tworzymy przyszto$é oparta
na wspotpracy, innowacjach i wspél-
nych dziataniach.

Zapraszamy do aktywnego sledzenia
naszych dziatan na www.cpgpacka-
ging.pl i dotaczenia do Klastra CPG!


https://cpgpackaging.pl/
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Plastics Europe wzywa negocjatorow
do osiagniecia ambitnego porozumienia

Negocjacje dotyczace globalnego,
prawnie wigzacego porozumienia
W sprawie potozenia kresu zanieczysz-
czeniu tworzywami sztucznymi do
2040 r. osiagnety kluczowy moment.
W poniedziatek 25 listopada w Busan
w Korei Potudniowej rozpoczeto sie
ostatnie planowane spotkanie Mie-
dzyrzadowego Komitetu Negocjacyj-
nego (INC5).

- Jako Plastics Europe wraz z naszy-
mi firmami cztonkowskimi stoimy
na stanowisku, ze obecnos¢ jakichkol-
wiek odpadéw tworzyw sztucznych
w S$rodowisku jest niedopuszczalna
i dlatego tak wazne jest osiaggniecie
ambitnego i mozliwego do wdrozenia
porozumienia. Zdajemy sobie spra-
we z wymagajacego charakteru tych
negocjacji, ale jesteSmy przekonani,
ze jesli negocjatorzy skoncentruja sie
na poszukiwaniu wspélnych rozwia-
zan, uda sie osiggnac¢ porozumienie.
To historyczna szansa i musimy ja wy-
korzysta¢ - moéwi Virginia Janssens,
dyrektor zarzadzajaca Plastics Europe
- Wierzymy, ze transformacja systemu
tworzyw sztucznych do modelu cyrku-
larnego, w ktérym wszystkie tworzy-
wa sztuczne stosowane we wszystkich
aplikacjach s3 ponownie wykorzysty-
wane, poddawane recyklingowi i za-
rzadzane w odpowiedzialny sposéb,
jest kluczem do rozwigzania problemu
odpadoéw tworzyw sztucznych i sukce-
su porozumienia. Najskuteczniejszym
sposobem przyspieszenia tej transfor-
macji, przy jednoczesnym wspieraniu
celéw zwigzanych ze zréwnowazonym
rozwojem i zmianami klimatycznymi,
jest zagwarantowanie, aby na mocy
porozumienia odpady tworzyw sztucz-
nych byty traktowane jak zaséb o real-
nej wartosci.

Gtéwnym wyzwaniem, szczegdélnie
dla gospodarek wschodzacych, jest

sposob, w jaki zapewniane i utatwiane
jest niezbedne finansowanie. Dlatego
porozumienie powinno uwzgledniac¢
mechanizmy zréwnowazonego finan-
sowania, w tym systemy Rozszerzo-
nej Odpowiedzialnosci Producenta
(Extended Producer Responsibility),
ktére pozwolg zrealizowa¢ ogromne,
tak potrzebne inwestycje - zaréwno
publiczne, jak i prywatne.

Podejscie oparte na rozpatrywaniu
konkretnych zastosowann pozwolito-
by na zidentyfikowanie i uniknigcie
problematycznych i niekoniecznych
aplikacji powodujacych przedostawa-
nie sie odpadéw tworzyw do ekosys-
temoéw, bez powodowania przy tym
dodatkowych szkéd dla srodowiska
i niepozadanych negatywnych skut-
kéw spoteczno-gospodarczych.

- Kazdy kraj stoi przed innymi wyzwa-
niami i dlatego kazdy wymaga innych
rozwigzan. Na poziomie globalnym
jedno uniwersalne podejscie do poli-
tyk i regulacji nie ma szans powodze-
nia. Dlatego porozumienie powinno
zapewnia¢ wtasciwg réwnowage po-
miedzy globalnymi zobowigzaniami
a krajowymi $rodkami. Ponadto ne-
gocjatorzy musza unika¢ decyzji ko-
rzystnych jedynie z pozoru, a ktére
W rzeczywistosci moga mie¢ nega-

tywne konsekwencje srodowiskowe
i spoteczno-gospodarcze oraz podwa-
zy¢ mozliwo$¢ wdrozenia porozumie-
nia. Z punktu widzenia Europy wazne
jest, aby porozumienie wspierato, a nie
ostabiato cyrkularng transformacje
i konkurencyjnos¢ europejskiego prze-
mystu tworzyw sztucznych - podkre-
$la Virginia Janssens.

Ostateczne porozumienie powinno
obligowa¢ panstwa do opracowania
krajowych planéw dziatania obej-
mujacych wprowadzenie obowigz-
kowych celéw w zakresie recyklingu
i zawartosci recyklatéw, ustanowienie
solidnego systemu pomiarowego do
monitorowania i raportowania zanie-
czyszczenia tworzywami sztucznymi
oraz natozenie odpowiedzialnosci
na wszystkie zaangazowane strony.

Jesli chcemy, aby mozna byto tatwiej
ponownie wykorzystywa¢, podda-
wac recyklingowi i naprawiaé¢ wyroby
z tworzyw sztucznych, musimy zacza¢
od projektowania ich w sposéb, ktéry
to zapewni. Porozumienie powinno
zatem opierac sie zaréwno na juz ist-
niejacych, jak i obecnie wypracowy-
wanych miedzynarodowych zasadach
i standardach projektowania wspiera-
jacych cyrkularnos¢ produktow z two-
rzyw sztucznych.
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TWORZYWA PIERWOTNE

Besspol Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Sokola 10

86-031 Osielsko

tel.: +48 52 381 32 31
handel@besspol.pl
www.besspol.pl

D
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POLYOLEFINS

Grupa Azoty Polyolefins S.A.

ul. Kuznicka 1

72-010 Police

tel.: +48 785 131 555
commercial@grupaazoty.com
www.polyolefins.grupaazoty.com

NEXED

plastics

Nexeo Plastics Poland Sp. z 0.0.
ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

tel.: +48 600 772 217
azbucki@nexeoplastics.com
www.nexeoplastics.com

Plastoplan &

Tworzywa

Plastoplan Polska Sp. z 0.0.

al. Ksiecia Jozefa Poniatowskiego 1
03-901 Warszawa

tel.: +48 22 29592 31
biuro@plastoplan.pl
www.plastoplan.pl

polykemi &

wetadd

BRINGS OUT THE BEST IN PLASTICS

Polykemi AB

Bronsgatan 8

271 21 Ystad, Szwecja

tel.: +46 411 797 34
aleksander.kurszewski@polykemi.se
www.polykemi.com

Sl

o

sdbia
SABIC Poland Sp. z o.0.
ul. Komitetu Obrony Robotnikow
45A
02-146 Warszawa
tel.: +48 22 432 37 32
piotr.kwiecien@sabic.com
www.sabic.pl

TWORZYWA WTORNE

PLASTIC-TRADER

Skup i recykling tworzyw sztucznych

Import Export Hurt Spedycja J.J.
Sp.zo.0.

ul. Akacjowa 20

43-450 Ustron

tel.: +48 603 429 603
office@plastic-trader.com
plastic-trader.tworzywa.biz

ML

POLYOLEFINS®

ML Sp. z 0.0.

ul. Berylowa 7

82-310 Gronowo Gérne
tel.: +48 55 235 09 85
info@mlpolyolefins.com
www.mlpolyolefins.com

BARWNIKI | DODATKI

COL.OR

GM Color Sp. z 0.0.

ul. Wojska Polskiego 65a
85-825 Bydgoszcz

tel.: +48 52 515 35 35
office@gmcolor.pl
www.gmcolor.pl

gaw

GRAFE

Grafe Polska Sp. z 0.0.
ul. K. Miarki 15/4
42-700 Lubliniec

tel.: +48 34 351 36 72
grafe@grafe.pl
www.grafe.pl

o0
‘ V MASTERBATCHES &€ ADDITIVES

(o) rutalia.com

Rutalia Masterbatches & Additives
ul. Bellottiego 1 lok. 24

01-022 Warszawa

tel.: +48 22 425 94 40
rutalia@rutalia.com
www.rutalia.com

WTRYSKARKI

ABRBURG

Arburg Polska Sp. z 0.0.
Al. Jerozolimskie 233
02-495 Warszawa

tel.: +48 22 723 86 50
poland@arburg.com
www.arburg.pl

BOLE

Bole Europe Technology Co. Ltd.
Sp.zo.0.

ul. Katowicka 72

41-406 Mystowice

tel.: +48 887 733 201
office@bole-europe.com
www.bole-europe.com

Engel Polska Sp. z 0.0.
ul. Ostrédzka 50B
03-289 Warszawa

tel.: +48 22 510 38 01
info.pl@engel.at
www.engelglobal.com/pl
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FANUC

Fanuc Polska Sp. z 0.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel.: +48 71 776 61 60
sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

—

MAPRO

——

Mapro Polska S.A.

ul. Legionéw 94N
42-202 Czestochowa
tel.: +48 887 040 045
biuro@mapropolska.pl
www.mapropolska.pl

< Sumitomo
“"DEMAG

Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery Polska Sp. z 0.0.

ul. Jagiellorska 81/83

42-200 Czestochowa

tel.: +48 34 370 95 40
sdpl.info@shi-g.com
www.poland.sumitomo-shi-demag.eu

Uillmann

Wittmann Battenfeld Polska
Sp.zo.0.

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Adamowizna, ul. Radziejowicka 108
tel.: +48 22 724 38 07
info@wittmann-group.pl
www.wittmann-group.com

WYTLACZARKI

EKOCHEM

WW Ekochem Sp. z o.0. Sp.k.
ul. Akacjowa 1, Gtogowo
87-123 Dobrzejewice

tel.: +48 56 674 20 05
biuro@wwekochem.com
www.wwekochem.com

FORMY | AKCESORIA

meushurger

Meusburger Georg GmbH & Co. KG
Kesselstrae 42

A-6960 Wolfurt, Austria

tel.: +48 694 864 980
g.dytko@meusburger.com
www.meusburger.com

SYSTEMY

Yudo Poland Sp. z o.0.
ul. Pétnocna 15-19/225
54-105 Wroctaw

tel.: +48 887 333 705
yudopl@yudoeu.com
www.yudopl.com

URZzADZENIA DO

HARGUS

Argus Maszyny Sp. z 0.0.
ul. Polna 13

84-240 Reda

tel.: +48 533 202 141
biuro@argusmaszyny.pl
www.argusmaszyny.pl

Listopad-Gru

Bagsik Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. G.H. Donnersmarcka 16
41-807 Zabrze

tel.: +48 32 334 00 00
office@bagsik.net
www.bagsik.net

FIMIL

ITALIAN.MELT.FILTER

Fimic Srl

Via Ospitale 44

35010 Carmignano di Brenta (PD),
Italy

tel.: +39 049 595 7163
info@fimic.it

www.fimic.it

S Y

KOLTEX

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Koltex Plastic Recycling Systems
Sp. z 0.0. Sp.k.

ul. Sokotowska 28

36-100 Kolbuszowa

tel.: +48 883 844 914
marketing@koltexprs.com
www.koltexprs.com

MAS

Upcycling to the next Level

M-A-S Maschinen- und Anlagenbau
Schulz GmbH

Hobelweg 1

4055 Pucking, Austria

tel.: +43 660 823 60 72
e.jamrozek@mas-austria.com
www.mas-austria.com

% PLASMAD

Equipamentos para Reciclagem e Recuperagan

Plasmaq, Lda

Zona Industrial da Barosa, Lt 8
Carreia de Agua

2400 - 016 Leiria, Portugalia
tel.: +48 505 348 946
comercial.pl@plasmaqg.pt
www.plasmagq.pt

n 2024 Plast Echo

URzADZENIA

Moretto East Europe Sp. z 0.0.
ul. Strefowa 8

42-202 Czestochowa

tel.: +48 34 390 36 15
info@morettoeasteurope.com
www.moretto.com

OPAKOWANIA

<™ PLAST BOX

Przetwdrstwo Tworzyw Sztucznych
Plast-Box S.A.

ul. Lutostawskiego 17A

76-200 Stupsk

tel.: +48 59 840 08 80
bok@plast-box.com
www.plast-box.com

SPG

Ctra. Palma del Rio km. 10
14710 Villarrubia (Cordoba),
Hiszpania

tel.: +34 957 767 612
info@spg-pack.com
www.spg-pack.com/pl/
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Zréb tak - lub zupetnie inaczej

Powinno was to dziwic.

S3 zagadnienia podstawowe dla
chtodzenia w przetworstwie two-
rzyw sztucznych, ktére nadal nie
sg jednoznacznie ustalone. Uktady
glikolowe projektuje sie w pewien
sposob lub w inny - zupetnie od-

Maurycy wrotny - i nie ma zgody co do naj-
Szwajkajzer lepszego rozwiazania. Mowa o ukta-
SZE Sp.z o.0. dach otwartych i zamknietych.

Uktad jest otwarty wtedy, gdy czynnik posredni - np. glikol
w zbiorniku - jest w ci$nieniu atmosferycznym. Czyli czyn-
nik ma bezposredni kontakt z otaczajagcym powietrzem.
Moze to by¢ kontakt przez szpare pod pokrywa zbiornika
lub przez rurke réwnowazaca cisnienie. Niewatpliwg zaleta
takiego uktadu jest fakt, ze ma on zazwyczaj duzo wiekszy
ztad, a przez to jest mniej wrazliwy na niewielkie wycieki.
W przypadku duzego wycieku jako ostateczne rozwigzanie
mozna do niego dolac glikol nawet bezposrednio z kanistra,
tak jak sie leje wode do wanny. Uktady takie sg uznawane
ogolnie za mniej skomplikowane. Nie maja one jednak sa-
mych zalet. Ich powazna wada jest ryzyko zabrudzenia gli-
kolu lub jego pienienie. Historia zna przypadki, kiedy przez
pokrywe do zbiornikdw (a nastepnie na pompy) dostaty sie
wszelkiego rodzaju zabrudzenia, wliczajgc w to gniazda pta-
koéw, rekawiczki robocze, torby na Smieci i inne. Zabrudze-

nia moga powodowac¢ mechaniczne uszkodzenia, pienienie
glikolu, zatykanie i wiele innych.

Odwrotng logike przedstawiajg uktady zamkniete. Gli-
kol w nich jest pod cisnieniem - zazwyczaj 1,5 do 4 bar.
Sprawia to, ze ryzyko zanieczyszczenia i/lub pienienia
jest znacznie mniejsze. Pompy moga pracowaé w bardziej
stabilnych i bezpiecznych warunkach, przez co sa mniej
narazone na usterki. Jako wade nalezy wymieni¢ wieksza
wrazliwosc¢ na nieszczelnosci i skomplikowane uzupetnianie
czynnika. W przypadku takich uktadéw problem z brakiem
glikolu zaczyna sie znacznie szybciej, a jego uzupetnienie
- jesli nie ma uktadu automatycznego - zawsze wymaga
przyjazdu serwisu.

Wyzej wymienione, skrajnie rézne technologie naktadaja
sie na to, czego wymaga od nas branza przetworstwa two-
rzyw sztucznych. Wycieki sie zdarzaja, szczegdlnie na ru-
chomych przytaczach form, a mozliwos¢ tatwego dolewa-
nia glikolu jest mile widziana. Z drugiej strony niedziatajaca
pompa zatrzymuje caty uktad, a jej naprawa jest kosztowna.

Tym felietonem na pewno nie datem odpowiedzi na to, jaki
uktad nalezy stosowac. Nie taki byt mgj cel.

Moim celem jest sprawié, aby czytelnik, budujac nowy
uktad chtodniczy, rozwazyt obie technologie i podjat naj-
lepsza w danym przypadku decyzje. o
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Czas dobroczynnosci, czyli dlaczego
trzeba dzieli¢ sie z innymi

Ostatni w tym roku
numer ,Plast Echo”
to dobry moment,
aby pomysle¢ jak
mozna pomodc in-
nym, znajdujacym
sie w potrzebie.

Beata

L To nie jest tak, ze ro-
Snopkiewicz

dzimy sie juz empa-
tyczni. Takie posta-
wy ksztattuje sie od
najmtodszych lat. W tym miejscu pokusze
sie zatem o kilka stéw o psychologii rozwo-
jowej. Dla matego dziecka dobroczynnos¢
to dzielenie sie z innymi. Psychologia roz-
wojowa ttumaczy, jak zachowuje sie dziec-
ko w pierwszych latach zycia - na poczatku
to samotna zabawa, nastepnie obserwacja
réwiesnikéw i préba zabierania zabawek.
Dopiero okoto 4. roku zycia rozpoczyna
sie zabawa grupowa, podczas ktérej dzieci
korzystajg ze wspdélnych zabawek. W tym
czasie jest bardzo istotne co kto posiada,
poniewaz atrakcyjnos$¢ kolegi wzrasta wraz
z atrakcyjnoscia jego zabawek. Stad u dzieci
w tym wieku coraz silniejsza staje sie po-
trzeba posiadania tego, co ma kolega. Uta-
twia to nawigzywanie przyjazni. Dla dzieci
to najprostsze rozwiagzanie, zwtaszcza kiedy
rodzice nie naucza ich innych. Trzeba uczy¢
dzieci dzielenia sie i wspotpracy w grupie
jako zachowania, ktére integruje w grupie
i przyciagga nowych kolegéw. Teze te po-
twierdzaja badania naukowe, a niektére
wprost wskazuja, ze dzielenie sie z inny-
mi - niezaleznie od wieku - sprawia swo-
istg przyjemnosc.

Targi w Krakowie

A co z dobroczynnoscia, ktora jest czyms
wiecej niz dzieleniem sie ulubiong zabaw-
ka? Zaktadajac, ze wszyscy mamy juz wy-
ksztatcone te zachowania, dobrym czasem
do propagowania réznych akcji charytatyw-
nych jest okres $wiateczny. Zycie pokazuje,
ze w grupie mozna wiecej. Wystarczy po-
myst i matym naktadem pracy mozna czy-
ni¢ cuda, przy okazji integrujac sie w grupie,

lepiej poznajac - a co za tym idzie, tak jak
u dzieci - nawigzujac lepsze relacje, a nawet
przyjaznie.

Woleliby$my, aby swiat byt tak skonstru-
owany, zeby wszystkim zyto sie dobrze;
zeby wszyscy byli zdrowi i szczesliwi. Ale
tak nie jest. Dlatego my, pracownicy Targow
w Krakowie, zawsze chetnie angazujemy
sie we wszelkie akcje charytatywne, a Jurek
Owsiak jest dla nas inspiracja do dziatania.
Kazdego roku w styczniu wktadamy pienig-
dze do WOSP-owych puszek. Sprzedam
wam alternatywny pomyst na wspieranie
Orkiestry, ktory zarazem buduje pozytyw-
ng atmosfere w firmach, integruje pracow-
nikéw i sprawia, ze mito spedzajg ze sobg
czas. Mowa o wewnetrznych aukcjach or-
ganizowanych w firmach.

Woystarczy, ze zrobisz na drutach szalik,
upieczesz ciasto, oddasz na licytacje ptyte
ulubionego artysty z autografem lub inte-
resujesz sie genealogig i posSwiecisz swoj
czas na utozenie rodzinnego drzewa. Po-
tem wystawiasz je na licytacje, a uzyska-
ne podczas aukcji pienigdze przeznaczasz
na WOSP. Wczeéniej kontaktujesz sie ze
sztabem Orkiestry w swoim miescie, reje-
strujesz zbiorke w firmie, dostajesz puszke,
ktérg zwracasz w dniu finatu. U nas w firmie
od 2 lat organizujemy takie licytacje. Zapra-
szamy na nie naszych wspotpracownikéw
i podwykonawcow, ktérzy rowniez przyno-
szg swoje dary. Z roku na rok puszka jest
bardziej wypchana banknotami. | nie chodzi
tu o rekordy, cho¢ to bardzo inspirujace,
ze kazdego roku uzyskana z licytacji kwota
jest wyzsza. Chodzi o dzielenie sie dobrem,
kreatywnos$¢, integracje, a przy okazji Swiet-
na zabawe. Zaraz po przekazaniu puszki do
sztabu w naszych gtowach kietkuja pomy-
sty, co przygotujemy za rok.

Tak jak dzieci zabawkami, dzielmy sie pomy-
stami, dobrymi praktykami - to utatwia pra-
ce w grupie, integruje, a przede wszystkim
sprawia nam niesamowitg przyjemnosc. e
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Sukces

Wynik  wyboréw prezydenckich
w Stanach Zjednoczonych i donie-
sienia odnosnie do ksztattu admi-
nistracji Biatego Domu pod wodza
Donalda Trumpa zdominowaty dzi$
nagtéwki gazet. Majac na uwadze
wptyw wielkiej polityki na gospo-
darke, zdaje sobie sprawe, ze jest to
temat warty szczegdlnej uwagi. Jed-
nakze, poki pozostajemy w sferze
domystéw co do szczegoétow, wole
sie skupi¢ na kwestiach zdecydowa-
nie nam blizszych i zaleznych wtasnie od nas.

Krzysztof
Nowosielski

ML Polyolefins

Dlaczego? Ano przede wszystkim dlatego, ze pomimo istot-
nej roli USA w naszej polityce bezpieczenstwa, to byty tyl-
ko wybory w innym kraju. A Polska jest dzi$ w zgota innym
miejscu niz jeszcze 20-30 lat temu. W kompletnie innej
konfiguracji geopolitycznej, a zwtaszcza w catkowicie in-
nym miejscu jako suwerenny gracz na arenie miedzynaro-
dowej. Nadal mamy swoje niedostatki, problemy i stabosci.
Ale jest co$, z czego mamy prawo i powinni$my by¢ dum-
ni. A przede wszystkim: z czego powinnismy zdawac so-
bie sprawe, bo odnosze wrazenie, ze wcigz nie do konca
rozumiemy, jak ogromny sukces gospodarczy odnieslismy
po 1989 r. A moze i mamy $wiadomo$¢ tego sukcesu, ale
pomni naszych historycznych trudnych doswiadczen, wzlo-
téw i upadkéw, mamy w sobie jaka$ niechec¢ czy tez skre-
powanie, aby dumnie i z podniesiong gtowa wszem wobec
nasze dokonania podkresla¢? Moze to cecha pokolen, ktére
wychowaty sie w czasach PRL-u, czy kolorowych - aczkol-
wiek troche siermigznych - latach 90.? Stuchajac i obserwu-
jac mtodszych Polakéw, urodzonych na przetomie wiekéw,
widze osoby nieskrepowane w kontaktach z réwiesnikami
z catego $wiata. Trudno ,zmierzy¢” te odczucia, ale jestem
przekonany, ze wiecie co mam na mysli. Mtodzi Polacy nie
krepuja sie ani pochodzenia, ani jezyka, ani nie musza sie
juz wstydzi¢ biedy na ulicach, szarych ubran i czarno-bia-
tego telewizora w domu. Moga miec i maja to wszystko,
co ich réwiesnicy na catym $wiecie, na wyciagniecie reki.
Wiec nie sg zakompleksieni. Ta réznica w podejséciu rzutuje
na wszystko co robimy jako polski biznes, polskie panstwo
i polskie spoteczenstwo.

Odnieslismy absolutnie niezwykty wzrost gospodarczy,
startujac z poziomu strukturalnego bankructwa panstwa,
a nadal ogladamy sie na $wiat zachodni jako ten lepszy, ma-
jacy jaka$ magiczna recepte na sukces. Zdaje sobie sprawe,
ze nasz wzrost odbyt sie ogromnym kosztem (duze nieréw-
nos$ci spoteczne, masowa emigracja), ale tym bardziej poka-
zuje to, do czego jestesmy zdolni. To samo pokolenie zmu-
szone w czesSci emigrowac, w kraju zbudowato nowoczesng

gospodarke, ktérg coraz chetniej zasilajg reemigranci. Nie
ma sie czemu dziwic¢, przeciez jesteSmy liderem w wielu
kategoriach gospodarczych w Unii Europejskiej - organi-
zacji zrzeszajacej kraje rozwiniete i obiektywnie bogate,
wzgledem reszty Swiata. Stworzylismy w Polsce warunki do
rozwoju kolejnych pokolen i dajemy szanse na powrét ko-
lejnych polskich rodzin, ktére w minionym dwudziestoleciu
zmuszone byty wyemigrowac do Europy Zachodnie;j.

Skad taki przydtugi wstep? Ano stad, ze przystuchuje sie
podczas kolejnych spotkan i konferencji receptom na sukces
gtoszonym przez naszych branzowych kolegéw i kolezanki
z Zachodu. Tych, ktérzy na réznych wydarzeniach wskazuja
nam kierunek, w jakim powinnismy zmierzaé, aby odnies¢
taki sam gospodarczy i spoteczny sukces, jak oni. | coraz
czesciej ogarnia mnie pusty Smiech, widzac jednoczesnie
jaki to ,sukces” wypracowali w swoich krajach. Jak coraz
czesciej te same osoby wskazuja Polske i kraje Europy Srod-
kowej jako przyktad sukcesu i bezpieczne oraz wygodne
miejsce do zycia, narzekajac na codziennos¢ we wtasnych
krajach. Nie przeszkadza im to jednak mentorskim tonem
wskazywac¢ nam droge do celu. | ze smutkiem musze za-
uwazy¢, ze nadal bezwiednie w te droge do celu wierzymy,
nie doceniajac wtasnych osiagnieé. Tak jakby lata zaboréw,
okupacji i komuny byty efektem tylko naszych narodowych
gtupich wyboréw, a nie polityki mocarstw.

My - ludzie sukcesu; autorzy spektakularnego wzrostu i od-
budowy upadtej, postkomunistycznej gospodarki, latami
dewastowanej i prowadzonej ku przepasci - mamy stuchac
recept ptynacych z krajéw, ktére na potege traca miejsca
pracy, zamykaja kolejne fabryki i szoruja po dnie w gospo-
darczych rankingach? Gdzie wieczorny spacer po wtasnym
miescie jest niekiedy réwnie niebezpieczny, jak spacer
w ktéryms z ogarnietych wojng miast wschodniej Ukrainy?
Autorzy polityki, ktéra doprowadzita do upadku - spotecz-
nego i gospodarczego - kraje dobrobytu, nie powinni by¢
dla nas drogowskazem. Czas najwyzszy aby$my zauwazyli,
czego udato nam sie dokonac i tak jak najmtodsze pokole-
nia mieli w sobie do$¢ smiatosci, aby gtosno wyrazaé nasze
zdanie. Tym bardziej, ze - jak juz wskazywatem na tych ta-
mach - szczegdlnie w Europie Srodkowej patrzy sie na Pol-
ske i oczekuje, ze jako lider regionu wskazemy kierunek.

Oczywiscie cze$¢ oséb uzna, ze nie wypada. Bo jestesmy
za stabi. Bo nie dos$¢ bogaci. Bo mamy jeszcze wiele proble-
moéw do rozwigzania u siebie. No i co z tego? Przeciez my
nasze kolejne problemy jeden po drugim skutecznie rozwia-
zujemy od 30 lat. Mamy przepis na sukces i czas najwyzszy
go pokazac. Nie jesteSmy w niczym gorsi od innych, a na-
sze sukcesy wskazywataby, ze w wielu obszarach jeste$Smy
wrecz lepsi. o
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Enabling a sustainable future

Poznaj najnowsze swiatowe i europejskie dane
dotyczgce produkcji tworzyw sztucznyeh w 2023 roku

PLASTICS
EUROPE

Enabling a sustainable future

Tworzywa - Fakty 2024
w pigutce

JTworzywa - Fakty w pigutce” 2024 zawierajg wstepne Swiatowe i europejskie dane dotyczqce produkcji
tworzyw sztucznych w 2023 roku. Prezentujq takze najwazniejsze dane ekonomiczne dotyczgce
europejskiego przemystu tworzyw sztucznych, jego bilansu handlowego i gtéwnych partneréw handlowych.

Obszerne i bardziej szczegotowe analizy na temat cyrkularnej gospodarki tworzywami sztucznymi
w Europie sq zawarte w publikacji,, Tworzywa sztuczne w obiegu zamknietym — analiza sytuacji w Europie”,
publikowanej przez Plastics Europe co dwa lata.
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Masz pytania? Napisz do nas: RAPORT
connect.pl@plasticseurope.org
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